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Questo generatore, data la sua larga banda di frequen¬ 
za consente con molta facilità l'allineamento di tutte 
!e apparecchiature operanti in onde medie, onde lun¬ 
ghe, onde corte, ed in tutta la gamma di VHF. Il qua¬ 
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CARATTERISTICHE TECNICHE 


Tensioni continue 
Tensioni alternate 


100 mV - 2 V - 5 V - 50 V - 200 V - 1.000 V 
1 0 V - 25 V - 250 V - 1.000 V 


Correnti continue 
Correnti alternate 


50 - 0,5 mA - 10 mA - 50 mA - 1 A 
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E 

F 
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12-40Mc 

40-h 130Mc 

80 260 Me 
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interamente protetto 
da qualsiasi 
errore di manovra 
o di misura, 
che non provoca 
alcun danno al 
circuito interno. 


L. 29.500 


Ohm 

Volt output 


fìxl - lì x 100 - lìx 1.000 Ottimo ed originale strumento di misure appositamente stu- 

10Vca - 25 Vca - 250 Vca - 1.000 Vca diat0 e r ^ lizzat0 P er 1 Principianti. 


Decibel 

Capacità 


22 dB - 30 dB - 50 dB - 62 dB 
da 0 a 50 p,F - da 0 a 500 \xF 


La protezione totale dalle errate inserzioni è ottenuta me¬ 
diante uno scaricatore a gas e due fusibili. 


CARATTERISTICHE GENERALI 

Assoluta protezione dalle errate manovre dell'operatore. - Scala a specchio, sviluppo scala mm. 95. - Garanzia di fun¬ 
zionamento elettrico anche in condizioni ambientali non favorevoli. - Galvanometro a nucleo magnetico schermato con¬ 
tro i campi magnetici esterni. - Sospensioni antiurto. - Robustezza e insensibilità del galvanometro agli urti e al tra¬ 
sporto. - Misura balistica con alimentazione a mezzo batteria interna. 


SIGNAL LAUNCHER (Generatore di segnali) ^ 

Costruito nelle due versioni per Radio e Televisione. Particolarmente adatto per localizzare velocemente i guasti nei ra¬ 
dioricevitori, amplificatori, fonovaligie, autoradio, televisori. 
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L. 9.500 


CARATTERISTICHE TECNICHE, 
MOD. TELEVISIONE 


L. 9.000 


Frequenza 

1 Kc 

Frequenza 

250 Kc 

Armoniche fino a 

50 Me 

Armoniche fino a 

500 Me 

Uscita 

10,5 V eff. 

Uscita 

5 V eff. 


30 V pp. 


15 V eff. 

Dimensioni 

1 2 x 160 mm 

Dimensioni 

12 x 160 mm 

Peso 

40 grs. 

Peso 

40 grs. 

Tensione massima 


Tensione massima 

applicabile al puntale 

500 V 

applicabile al puntale 

500 V 

Corrente della batteria 

2 mA 

Corrente della batteria 

50 mA 






























MANUALE 

DEL 

PRINCIPIANTE ELETTRONICO 


Alle pagine seguenti illustriamo, con ricchezza di partico¬ 
lari, l'atteso volume che la nostra Editrice ha approntato 
come dono da inviare ai nuovi abbonati e a coloro che, 
a partire da questo mese, rinnoveranno l'abbonamento 
scaduto a Elettronica Pratica. Lo avevamo preannunciato 
nel mese di novembre, comunicando al lettore che un 
nuovo importante traguardo stava per essere raggiunto. 
Ed oggi, ad opera compiuta, possiamo affermare che, fra 
una quindicina di giorni inizieranno le spedizioni del do¬ 
no al domicilio dell'abbonato. Non sappiamo, almeno per 
ora, se questo manuale verrà posto in vendita al pubblico 
attraverso i consueti canali commerciali. Certo è che, se 
tale evento si verificherà in un prossimo futuro; il prezzo 
potrà risultare tale da far rammaricare coloro che non 
avranno provveduto in tempo ad abbonarsi. L'occasione 
è dunque propizia per aderire alla nostra offerta, soprat¬ 
tutto se si tien conto della valanga di oscure prospettive 
che vengono a formularsi intorno all'economia e che in¬ 
ducono tutti noi a guardare con sempre maggiore appren¬ 
sione ai nostri risparmi, erosi dall'inflazione e compressi 
dall'aumento dei prezzi dei beni di consumo indispensa¬ 
bili. La sottoscrizione di un abbonamento, poi, è anche un 
atto di saggezza. Perché chi ci legge sa che l'abbonamento 
alla rivista costituisce un investimento intelligente ed o- 
culato, che difende il valore del denaro e cautela il letto¬ 
re dagli aumenti del prezzo di copertina del periodico. 
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In regalo a chi si abbona 



ECCO IL PRESTIGIOSO 
VOLUME INVIATO IN 
DONO A TUTTI I LETTORI 
CHE SI ABBONANO 
O RINNOVANO 
L’ABBONAMENTO A 
ELETTRONICA PRATICA. 


L’opera, assolutamente inedita, è il frutto dell’esperienza pluri- 
decennale della redazione e dei collaboratori di questo periodi¬ 
co. E vuol essere un autentico ferro del mestiere da tenere 
sempre a portata di mano, una sorgente amica di notizie e in¬ 
formazioni, una guida sicura sul banco di lavoro del dilettante. 




IL MANUALE DEL PRINCIPIANTE ELETTRONICO, edito in formato tascabile, 
è composto di 128 pagine riccamente illustrate a due colori. Il volume è di 
facile e rapida consultazione per principianti, dilettanti e professionisti. Ad 
esso si ricorre quando si voglia confrontare l'esattezza di un dato, la preci¬ 
sione di una formula o le caratteristiche di un componente. E rappresenta 
pure un libro di testo per i nuovi appassionati di elettronica, che poco o nul¬ 
la sanno di questa disciplina e non vogliono ulteriormente rinviare il piace¬ 
re di realizzare i progetti descritti in ogni fascicolo di Elettronica Pratica. 


QUALITÀ' PECULIARI: 


SINTESI 

CHIAREZZA 

PRATICITÀ 1 


Tra i molti argomenti trattati si possono menzionare: 

1® - Il simbolismo elettrico 
2® - L’energia elettrica 
3° - La tensione e la corrente 
4° - La potenza 
5° - Le unità di misura 
6° - I condensatori 
7® - I resistori 
8® - I diodi 
9® - I transistor 
10® - Pratica di laboratorio 


Viene inoltre esposta un’ampia analisi dei principali componenti elettronici, 
con l’arricchimento di moltissimi suggerimenti pratici che, al dilettante, con¬ 
sentiranno di raggiungere il successo fin dalle prime fasi sperimentali. 
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Lo stroboscopio è un apparato molto noto a chi 
opera nei laboratori di fisica e meccanica. 
Esso è composto da una lampada, fatta lam¬ 
peggiare ritmicamente a frequenza regolabile, 
che illumina un oggetto in movimento, di so¬ 
lito un organo rotante. L'effetto ottico raggiun¬ 
to è quello di rallentare o, addirittura, arre¬ 
stare il movimento dell’oggetto, consentendo un 
esame, apparentemente statico, di elementi che, 
in realtà, si muovono. 

Prendendo spunto da questo strumento scien¬ 
tifico, abbiamo concepito il circuito di un con¬ 
trollo di luci stroboscopiche con lo scopo di in¬ 
teressare i giovani, sempre protesi alla ricerca 
di effetti scenici originali per i loro tratteni¬ 
menti danzanti, i commercianti, costantemente 
interessati all'attrazione del pubblico verso le 
loro vetrine e i pubblicitari, ogni giorno di più 
sensibili alle novità elettroniche di richiamo 
collettivo. 


GLI EFFETTI OTTICI 

Il circuito elettronico descritto in questo arti¬ 
colo è in grado di far lampeggiare una o più 
lampade normali, meglio se diversamente colo¬ 
rate, a 220 V, consentendo all'utente un assor¬ 
bimento di corrente complessivo, massimo, di 
3,6 A; il che significa che la potenza totale 


delle lampade, collegate fra loro in parallelo, 
non deve superare gli 800 W circa. Con esse 
si ottengono effetti luminosi che, con una parti¬ 
colare regolazione di un potenziometro, appaio¬ 
no veramente fantastici. Per esempio, una per¬ 
sona che cammina dà l’impressione di muover¬ 
si a scatti, come nelle immagini dei primi tem¬ 
pi della cinematografia, mentre, con altra tara¬ 
tura del circuito, gli oggetti in movimento pos¬ 
sono sembrare fermi. Le lampade elettriche 
dell'illuminazione domestica sembrano emet¬ 
tere bagliori di fiamma, oppure trasformarsi 
in candele. A volte le lampade per illuminazio¬ 
ne assumono poteri medianici, ipnotizzando, 
o quasi, i presenti. E ciò può anche accadere 
durante il processo di taratura del dispositivo, 
senza tuttavia creare alcun danno alla psiche 
dell'operatore, ma provocando strane e rapide 
sensazioni che, quasi immediatamente, scom¬ 
paiono. 


I LIMITI TECNICI 

La produzione dei lampi di luce è ottenuta, 
nel nostro apparato, per mezzo di normali lam¬ 
pade ad incandescenza, ossia a filamento. Ma 
ciò pone dei limiti ben marcati nei risultati 
pratici. Infatti, con le normali lampade per 
illuminazione domestica, i lampi di luce otte- 
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Si possono far lampeggiare normali lampade a filamento, diver 
® samente colorate, per una potenza complessiva di 800 W. 

^ Gii effetti luminosi raggiunti sono veramente fantastici. 

# E’ dotato di soppressore di disturbi a radiofrequenza. 


nuti sono di breve durata e mancano di quella 
intensità luminosa necessaria per « fissare » per¬ 
fettamente gli oggetti in movimento. Ci sareb¬ 
bero volute quindi le lampade alogene, cioè le 
lampade flash allo xenon o all’argon che, pe¬ 
raltro, avrebbero richiesto un diverso e assai 
più complesso circuito di pilotaggio e, quel 
che più importa per un dilettante, sarebbero 
risultate più costose. Ma l’inerzia termica del 
filamento delle lampade ad incandescenza può 
essere accettata per gli usi dilettantistici, perché 
gli effetti ottici raggiunti sono altrettanto validi. 


LO SCHEMA A BLOCCHI 

Presentiamo in figura 1 lo schema interpretati¬ 
vo del progetto del generatore di lampeggìi, 


cioè il cosiddetto schema a blocchi. Il quale 
evidenzia la semplicità circuitale dell’apparato 
che, in pratica, si traduce in un elevato grado 
di sicurezza di funzionamento, in un costo ac¬ 
cessibile a tutti e in una grande facilità realiz- 
zativa. 

Il funzionamento dell’intero circuito è imper¬ 
niato sul comportamento di due componenti 
fondamentali: l’integrato 555 ed il diodo con¬ 
trollato SCR. 

L’integrato, che è più noto con la sigla NE555, 
è reperibile, sul nostro mercato, anche con si¬ 
gle iniziali diverse, nelle quali, tuttavia, si con¬ 
serva sempre il numero 555. Esso è stato pro¬ 
gettato e realizzato, per la prima volta, dalla 
SIGNETICS. Successivamente è stato costrui¬ 
to da tutte le altre principali case produttrici 
di componenti integrati. 


Pur non potendosi definire un vero e proprio stroboscopio, 
questo apparato consente di trasformare il normale procedere 
delle persone in un movimento per scatti. Le lampade per 
illuminazione domestica sembrano emettere bagliori di fiamma, 
così da somigliare a candele accese. E non sono rari 
gli effetti ipnotizzanti dei presenti, che possono avvertire 
strane ma rapide sensazioni. 
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Fig. 1 - Questo schema a blocchi del dispositivo di pilotaggio di luci stroboscopiche 
rivela la semplicità circuitale dell’apparato, che risulta composto da un regolatore 
di cadenza (potenziometro), un integrato, un diodo controllato e un circuito di retti¬ 
ficazione della tensione alternata. 


Il dispositivo incorpora due tipi di circuiti: 
uno di tipo lineare e uno di tipo digitale. In 
pratica si tratta di un timer di precisione, re¬ 
golabile per temporizzazioni che si estendono 
dal microsecondo fino ad un'ora; il limite mas¬ 
simo può essere facilmente superato con par¬ 
ticolari accorgimenti. Ma nel nostro circuito il 
timer 555 esplica la funzione di oscillatore ad 
onde quadre, regolabile in frequenza tramite 
un potenziometro (REGOLAZ. CADENZA) 
esterno. 

La scelta di tale soluzione, nell’intento di rea¬ 
lizzare un oscillatore ad onde quadre, in so¬ 
stituzione del più classico oscillatore astabile a 
due transistor, ci è stata imposta dai seguenti 
motivi. 

Il primo fra tutti è certamente la sicurezza di 
funzionamento del circuito, indipendentemente 
dalla selezione e tolleranza dei componenti 
elettronici impiegati. Poi abbiamo considerato 
che il prezzo delle due soluzioni risultava pres- 
socché uguale. E, ancora, abbiamo valutato 
l’elevata potenza d’uscita dell’integrato che 
non necessita di alcuna -amplificazione. Possia¬ 


mo così concludere dicendo che la scelta del¬ 
l’integrato appare più che giustificata in un 
apparato destinato agli hobbysti e ai princi¬ 
pianti. 

Lo schema a blocchi di figura 1 è completato 
dalla presenza del diodo controllato SCR, che 
si comporta come un interruttore che accen¬ 
de e spegne una o più lampade. Il partitore 
resistivo, il diodo rettificatore e il condensa¬ 
tore elettrolitico provvedono all’alimentazione 
dell’integrato. 


IL CIRCUITO COMPLETO 

Passiamo ora all’esame del circuito completo 
del generatore di luci stroboscopiche riportato 
in figura 2. 

La rete di temporizzazione, composta dal con¬ 
densatore elettrolitico C1, dal potenziometro 
RI e dalle resistenze R2-R3, serve a stabilire 
la frequenza di oscillazione dell’integrato IC1. 
A questa temporizzazione concorre anche la re¬ 
sistenza R4, che fa variare la tensione di ri- 
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ferimento dei comparatori interni. 

L’uscita ad onda quadra dell’integrato 555 può 
erogare correnti di intensità fino a 200 mA. 
Tale uscita pilota, tramite la resistenza R5, il 
gate del diodo controllato SCR che, a sua vol¬ 
ta, controlla direttamente l’accesione della lam¬ 
pada stroboscopica (terminali 1 - 2 del circui¬ 
to). 

In pratica, per tutto il tempo in cui l’uscita 
dell’integrato 555 rimane alta, attraverso il ga¬ 
te delTSCR circola corrente, la quale mantie¬ 
ne innescato il componente e provoca l’accen¬ 
sione della lampada stroboscopica. 

Al contrario, quando l’uscita è bassa, al primo 
passaggio attraverso lo zero~ della corrente al¬ 
ternata di alimentazione del circuito di poten¬ 
za (lampada-anodo-catodo), l’SCR si disinnesca 
facendo spegnere la lampada. 


CIRCUITO ANTIDISTURBO 

Nel circuito di potenza, ossia nel circuito di 
alimentazione della lampada stroboscopica, più 
precisamente fra questa e l’anodo dell’SCR, è 
stata inserita una rete antidisturbo, composta 
dall’impedenza di bassa frequenza ZI e dal 
condensatore C3. Questa rete ha lo scopo di 
evitare il diffondersi, attraverso la rete-luce, 
di disturbi a radiofrequenza, che possono ar¬ 
recare inconvenienti nell’ascolto degli apparati 
radioriceventi, ricetrasmittenti, televisori ed al¬ 
tri apparati ancora collegati con la stessa rete 
di alimentazione. 


AUMENTAZIONE 

L’integrato IC1 necessita, per il suo funziona¬ 
mento, di una tensione di alimentazione con¬ 
tinua. 

E questa è stata prelevata dalla rete-luce a 
220 V tramite un partitore resistivo, composto 
dalle resistenze R6 - R7, un diodo raddrizzato- 
re al silicio (DI) e un condensatore di livel¬ 
lamento (C2). 

Il condensatore elettrolitico C2 garantisce, in 
misura sufficiente, il livellamento della tensio¬ 
ne raddrizzata e, conseguentemente, la stabi¬ 
lità delle oscillazioni. 


REALIZZAZIONE PRATICA 

La costruzione del dispositivo per luci strobo¬ 
scopiche prende le mosse da un primo con¬ 


tatto conoscitivo dei vari componenti contenu¬ 
ti nel kit. Questi debbono essere distesi ordi¬ 
natamente sul banco di lavoro e raggruppati a 
seconda dei vari tipi; i condensatori vanno 
uniti assieme e così pure le resistenze, il cui 
valore ohmmico deve essere dedotto tramite la 
lettura in codice degli anelli colorati. A volte, 
per motivi commerciali, nel kit possono es¬ 
sere inseriti resistori il cui valore ohmmico è 
direttamente impresso sul corpo del compo¬ 
nente. A volte l’assemblaggio dei resistori può 
essere di tipo misto. Ma in ogni caso la lettura 
dei valori ohmmici e l’individuazione di cia¬ 
scun resistore diviene immediata. 

Tenendo sott’occhio il piano costruttivo di fi¬ 
gura 3, si comincerà con l’inserire sulla ba¬ 
setta rettangolare del circuito stampato, sulla 
faccia opposta a quella in cui sono presenti le 
piste di rame, lo zoccolo porta integrato, poi 
le varie resistenze e quindi i condensatori, fa¬ 
cendo bene attenzione, per i componenti CI - 
C2, di inserire il terminale positivo nell’esatto 
foro della basetta contrassegnato con il segno 
positivo (crocetta). Nei condensatori elettro- 
litici le case costruttrici provvedono a contras¬ 
segnare uno dei due terminali con l’apposito 
segno positivo o negativo, ma può anche capi¬ 
tare che il terminale positivo risulti facilmente 
individuabile perché più lungo di quello ne¬ 
gativo. 

Successivamente si provvederà a montare il dio¬ 
do al silicio DI, facendo in modo che il termi¬ 
nale che si trova in prossimità di un anello ri¬ 
portato sul corpo del componente venga inse¬ 
rito sulla pista di rame che fa capo ai piedini 
4 - 8 dell’integrato IC1, a quello positivo del 
condensatore elettrolitico C2 e ad uno dei ter¬ 
minali delle resistenze R3 - R6. 

Quindi si monta il diodo controllato SCR, te¬ 
nendo conto della distribuzione degli elettrodi 
facilmente individuabile ricorrendo anche al 
disegno a sinistra di figura 5. Poi si montano il 
potenziometro RI, i conduttori che vanno a 
collegarsi alle lampade e il cavo di alimenta¬ 
zione. L’integrato IC1 verrà inserito all’ultimo 
momento sullo zoccolo, facendo bene attenzio¬ 
ne che i piedini entrino agevolmente negli ap¬ 
positi fori e stabiliscano un preciso contatto 
elettrico con i terminali dello zoccolo. L’inte¬ 
grato IC1 deve essere innestato nello zoccolo 
in modo tale che il piedino 1, che trovasi in 
corrìspòndenza di un dischetto di riferimento 
(ben evidenziato nello schema di figura 3 e nel 
disegno a destra di figura 5), risulti collegato 
con la pista relativa ad una delle due fasi del¬ 
la tensione di rete-luce (terminale 4). 
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Fig. 3 - Piano costruttivo dei dispositivo di pilotaggio di luci stroboscopiche. Il cir¬ 
cuito stampato deve considerarsi visto in trasparenza. Le resistenze di potenza R6- 
R7 debbono rimanere distanziate di una decina di millimetri dalla basetta rettangola¬ 
re. Nel caso di utilizzazione di lampade con potenza superiore ai 100 W, il diodo 
SCR deve essere munito di raffreddatore. Per una regolazione fine del sistema di 
oscillazioni converrebbe sostituire il potenziometro RI con uno da 20.000 ohm, in 
modo da far coincidere la cadenza del segnale dell'Integrato con la frequenza di 
50 Hz della tensione di rete. 


RAFFREDDAMENTO DELL’SCR 

Il diodo controllato SCR è direttamente mon¬ 
tato sulla basetta dello stampato e non richie¬ 
de alcun processo di raffreddamento se ci sì 
limita ad utilizzare lampade stroboscopiche con 
potenze complessive non superiore ai 100 W. 
Ma riteniamo che i più vorranno utilizzare 
questo dispositivo con potenze di gran lunga 
maggiori. E in questo caso, cioè oltre i 100 W 
assorbiti in uscita, è assolutamente necessario 
dotare il diodo controllato SCR di un radia¬ 
tore proporzionato alla potenza del carico la 
quale, come abbiamo già detto, non può mai 
superare gli 800 W. 

Il raffreddatore, per potenze di poco superio¬ 
ri ai 100 W, può essere rappresentato da una 
lastrina metallica fissata direttamente sull’a¬ 


letta metallica del componente. Ma per poten¬ 
ze di una certa entità è indispensabile l’uso di 
un radiatore di calore di notevoli proporzioni, 
che deve essere montato con la tecnica illu¬ 
strata in figura 4, tenendo conto che l’aletta 
metallica del componente è in contatto elettri¬ 
co con l’anodo e deve essere quindi perfetta¬ 
mente isolata dal radiatore tramite un foglietto 
di mica, una vite di fissaggio in nylon (plastica) 
e del grasso al silicone il quale, come si sa, 
favorisce il passaggio dell’energia termica (ca¬ 
lore). 


IL CONTENITORE 

Alcune piste di rame del circuito stampato si 
trovano costantemente in contatto con le due 
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Fig. 4 - L’uso di un radiatore, montato 
sull’aletta metallica delI’SCR, è assoluta- 
mente necessario quando la potenza as¬ 
sorbita dal circuito supera i 100 W. Il mon¬ 
taggio deve essere realizzato con il siste¬ 
ma suggerito in questo disegno, servendo¬ 
si di una lastrina di mica, di una vite di 
plastica e di una piccola quantità di gras¬ 
so al silicone da interporre fra le supera¬ 
ci in contatto. L'isolamento degli elettrodi 
delI’SCR si effettua tramite spezzoni di 
tubetto sterlingato. 


fasi della tensione di rete. Il circuito quindi 
può essere pericoloso se maneggiato durante il 
funzionamento, quando la spina rimane inne¬ 
stata nella presa-luce. Conviene quindi intro¬ 
durre il montaggio in un contenitore di mate¬ 
riale isolante, evitando di chiudere questo com¬ 
pletamente, allo scopo di favorire la dispersione 
del calore erogato dal diodo SCR. Si potrebbe 
per esempio utilizzare un coperchio munito di 
fori di grosso diametro. 

Anche l’eventuale manopola, inserita sul per¬ 
no del potenziometro RI, dovrà essere di ma¬ 
teriale isolante, per scongiurare il pericolo del¬ 
le scosse. 

IMPIEGO PRATICO 

L’inserimento delle lampade stroboscopiche. 


lungo la linea di utilizzazione, deve essere ef¬ 
fettuata col sistema del collegamento in pa¬ 
rallelo, così come chiaramente indicato nel di¬ 
segno di figura 6. Le lampade, lo ripetiamo, 
possono essere una, due e più di due, purché 
la somma delle potenze di ciascuna lampada 
non superi gli 800 W. 

Il dispositivo deve essere utilizzato in locali 
bui o scarsamente illuminati. 

La regolazione del potenziometro RI può es¬ 
sere un’operazione estremamente critica se si 
vogliono raggiungere gli effetti di luce fan¬ 
tastici elencati all’inizio di questo articolo. In 
ogni caso il perno del potenziometro deve es¬ 
sere fatto ruotare con spostamenti lenti e pic¬ 
coli, allo scopo di individuare la posizione che 
offre i migliori risultati ottici. Si potrebbe 
anche sostituire il potenziometro da 470.000 
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ohm con uno da 20.000 ohm, che consente una 
regolazione più agevole per la ricerca del pun¬ 
to di taratura desiderato. 

Gli effetti di luce fantastici si ottengono quan¬ 
do la cadenza del segnale generato dalFinte- 
grato 555 si aggira intorno ai 50 Hz. Perché 
questo segnale si combina con la frequenza di 
50 Hz della rete-luce, provocando Peffetto ot¬ 
tico auspicato. 


AVVERTIMENTI PER I PRINCIPIANTI 

Ai lettori principianti, che si accingono a rea¬ 
lizzare questo dispositivo, raccomandiamo di 
porre la massima attenzione alle varie opera¬ 
zioni di saldatura a stagno. Per esempio, se la 
resistenza di potenza R6 non viene collegata 
perfettamente, il partitore di tensione che ridu¬ 
ce la tensione di rete-luce non funziona più e 
tutto il circuito verrebbe danneggiato. Ecco 
perché ai principianti potremmo consigliare di 
montare, come primo elemento, la resistenza 



ANODO 



Fig. 5 - Questo disegno interpreta, in modo chiaro e 
preciso, l'esatta distribuzione degli elettrodi e dei pie¬ 
dini nel diodo SCR (a sinistra) e nell'integrato NE 555 
(a destra). In corrispondenza del piedino 1 è presente, 
sulla faccia superiore dell'Integrato, un dischetto di 
riferimento. 


Fig. 6 - Esempio di utilizzazione 
del generatore di luci strobosco¬ 
piche con tre lampade a filamento 
coilegate in parallelo, con una 
potenza massima di assorbimen¬ 
to consentita dal progetto. 


POT. MAX 800 W 
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R6, raschiandone accuratamente i terminali 
con la lama di un coltellino e facendo in modo 
che il corpo della resistenza rimanga sollevato 
dalla basetta dello stampato per una decina di 
millimetri circa. questa stessa distanza deve 
essere rispettata anche per l’altra resistenza di 
potenza (R7). 

Successivamente il principiante dovrà monta¬ 
re il diodo raddrizzatore DI ed applicare la 


tensione di rete-luce. Con il tester si dovrà mi¬ 
surare, sui terminali della resistenza R6, un 
valore di tensione di 25 V. Questo valore scen¬ 
derà a 5 -i- 7V quando l'integrato sarà inseri¬ 
to nello zoccolo. 

Coloro che volessero moltiplicare gli effetti ot¬ 
tici stroboscopici, potranno realizzare due o 
tre montaggi, servendosi di lampade di colore 
diverso e regolate con diverse cadenze. 


IL KIT PER LUCI STROBOSCOPICHE 

costa L. 11.850 



Contiene: 

N° 3 condensatori 

N° 6 resistenze 

N° 1 potenziometro 

N° 1 impedenza BF 

N° 1 zoccolo per circ. integr. 


N° 1 circuito integrato 
N° 1 diodo raddrizz. 

N° 1 SCR 

N° 1 cordone alimentaz. con spina 

N° 4 capicorda 

N° 1 circuito stampato 


Il kit per luci stroboscopiche, nel quale sono contenuti tutti gli elementi riprodotti 
nella foto, costa L. 11.850. Per richiederlo occorre inviare anticipatamente l’im¬ 
porto a mezzo vaglia postale, assegno bancario o c.c.p. n. 46013207 intestato a: 
STOCK RADIO - 20124 MILANO - Via P. Castaldi, 20 (Telef. 6891945). 
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Rubrica del principiante 

elettronico 


CIRCUITI 

L-C OSCILLATORI 


Una cosa è certa: quando il principiante si tro¬ 
va a che fare con circuiti composti da indut¬ 
tanze, soffre di una particolare condizione di 
disagio. E ciò si spiega facilmente se si pensa 
alla difficoltà di realizzazione delle bobine e 
alla impossibilità di un loro controllo. La bo¬ 
bina, infatti, è quella che è; una volta costrui¬ 
ta, se le sue caratteristiche non rispondono al¬ 
le esigenze del circuito nel quale è destinata a 
funzionare, occorre buttarla e rifarne un'altra. 
Purtroppo non esiste una soluzione pratica di 
questo problema e nulla, in questo senso, ci è 
possibile proporre ai nostri lettori. 


Ma per i principianti possiamo esporre alcu¬ 
ne nozioni basilari che permetteranno di com¬ 
prendere quei fenomeni elettrici che sono le¬ 
gati alle bobine e che permettono di far la¬ 
vorare questi particolari componenti con co¬ 
gnizione di causa. 

NOZIONI ELEMENTARI 

Anche la bobina ha una sua unità di misura. 
Per 1 condensatori, ad esempio, si è soliti mi¬ 
surare la capacità in farad (F), in microfarad 
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Ì1 principiante non può addentrarsi con rigore scientifico nel 
settore dei circuiti oscillatori; ma deve conoscere le nozioni 
basilari che consentono di interpretare i fenomeni elettrici 
legati al comportamento dei condensatori e delle bobine. Una 
lettura attenta di queste pagine è quindi più che sufficiente per 
orientare il lettore, attraverso i circuiti risonanti, alla conoscenza 
di elementi più pratici nel ramo delle radiocomunicazioni. 


([jlF), in picofarad (pF) la grandezza elettrica 
che caratterizza le bobine è l'induttanza; essa 
viene misurata in « henry » e, più spesso, in 
microhenry (piH) e in millihenry (mH); un mi¬ 
crohenry vale 10~ ù henry; un millihenry vale 
IO" 3 henry. 

Questo sistema di misura è valido, ovviamen¬ 
te, nel caso delle comuni induttanze utilizzate 
nei circuiti radioelettrici e non certo nelle 
grosse induttanze rappresentate da particolari 
circuiti magnetici, quali i trasformatori, i filtri 
di bassa frequenza, eccetera. 

Due sono gli usi fondamentali delle induttan¬ 
ze nel settore radioelettrico. Il primo di que¬ 
sti consiste nell'impiego di induttanze in fun¬ 
zione di blocco di alta frequenza, cioè in fun¬ 
zione di elementi che bloccano il passaggio 
della corrente di alta frequenza, mentre lascia¬ 


no via libera alle correnti di alimentazione 
e a quelle rappresentative dei segnali di bassa 
frequenza, senza sottoporre questi ultimi ad 
alcuna attenuazione. Il secondo uso delle in¬ 
duttanze è quello di elementi di accordo nei 
circuiti risonanti. 


IL CIRCUITO RISONANTE 

Il circuito risonante è un particolare circuito, 
spesso presente nelle apparecchiature radioelet¬ 
triche, composto da una induttanza e da una 
capacità cioè, in pratica, da una bobina e da 
un condensatore. Questi due elementi possono 
essere collegati in serie o in parallelo. Il caso 
più tipico è quello del collegamento in paral¬ 
lelo (figura 1). 



BOBINA 

{ INDUTTANZA} 



CONDENSATORE 
( CAPACITÀ} 



CIRCUITO 

OSCILLANTE 


Fig. 1 - Gli elementi che compon¬ 
gono il circuito oscillante sono 
due; la bobina (induttanza) e il 
condensatore (capacità). L’unione 
di questi due elementi compone 
il circuito riportato sulla destra. 
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Fig. 2 - Esempio di applicazione 
di un circuito oscillante di tipo 
« risonanza in parallelo ». La ri¬ 
sonanza si verifica quando il cir¬ 
cuito L-C presenta resistenza 
nulla per un particolare valore 
della frequenza del generatore di 
tensione alternata. 


Per ben comprendere il comportamento di un 
circuito risonante si debbono fare alcune con¬ 
siderazioni sul condensatore e sulla bobina di 
induttanza. 

E’ stato già detto, in precedenti puntate di 
questa stessa rubrica, che il condensatore e la 


bobina sono componenti che dimostrano un 
comportamento alquanto strano nei confronti 
delle tensioni e delle correnti alternate. En¬ 
trambi infatti si oppongono in misura diversa 
al passaggio delle correnti alternate. Ma anche 
in modo diverso. E per capire meglio come 


MAX 



Fig. 3 - Con questi diagrammi si 
possono interpretare gli anda¬ 
menti delle tensioni e delle cor¬ 
renti che interessano un circuito 
oscillante con induttanza e capa¬ 
cità collegate in parallelo fra ài 
loro. 
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TERRA 


CUFFIA 


Rg. 4 - L'esemplo più tipico di 
pratica applicazione del circuito 
oscillante è quello presente al¬ 
l’entrata di ogni ricevitore radio, 
di cui questo schema riproduce 
il modello più semplice di appa¬ 
rato ricevente con ascolto in 
cuffia. 



Fig. 5 - Schema teorico di un circuito oscillante di 
tipo « risonante in serie ». Il comportamento di que¬ 
sto circuito è perfettamente l’opposto di quello del 
circuito « risonante in parallelo ». 


vanno le cose, si potrebbe dire che il conden¬ 
satore si comporta come l’uomo, quando que¬ 
sti cammina in salita. Mentre la bobina potreb¬ 
be essere paragonata all’uomo quando cammina 
in discesa. In entrambi i casi il cammino è 
faticoso, ma per motivi opposti. E quando le 
due difficoltà opposte contrastano tra loro in 
ugual misura, allora il... terreno in cui ci si 
muove diventa piano, ossia facile da percorrere. 
Analogamente si dice che la corrente alternata 
circola senza denunciare perdite. 


RISONANZA IN PARALLELO 

La parola « risonanza » sta ad indicare il par¬ 
ticolare valore di frequenza di una tensione al¬ 
ternata che riduce a zero la resistenza del cir¬ 
cuito L - C. La formula che consente di sta¬ 
bilire questo valore è la seguente: 

159 

Fo = - 

V LC 

in cui Fo è la frequenza di risonanza misura¬ 
ta in megahertz (MHz), L è l’induttanza della 
bobina misurata in microhenry C è la ca- 
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Fig. 6 - Quando la frequenza del 
generatore di tensione alternata 
è quella di risonanza del circuito 
oscillante-serie, attraverso l'am¬ 
perometro fluisce la massima cor¬ 
rente possibile, mentre il volt- 
metro segnala il minimo valore 
di tensione. 


pacità del condensatore valutata in picofarad 
(pF). 

Questa formula può essere semplificata, per i 
principianti e nel caso specifico delle frequen¬ 
ze di risonanza del settore radio, nella se¬ 
guente: 

1 

Fo = - 

6,28 V LC 

in cui Fo è misurata in hertz (Hz), L in henry 
(H) e C in farad (F). 


ANTIRISONANZA 

Il circuito risonante in parallelo, riportato sul¬ 
l'estrema destra di figura 1, viene anche deno¬ 
minato « antirisonanza », ossia il contrario del¬ 
la « risonanza ». 

Per capire questo concetto facciamo riferimen¬ 
to allo schema di figura 2 e al diagramma di 
figura 3. Se il generatore di tensione alternata 
C.A. alimenta il circuito di figura 2 con una 
tensione il cui valore di frequenza di antiriso¬ 
nanza sia, ad esempio, di 1 MHz, il circuito 
stesso si comporta come se il condensatore C 


e l’induttanza L non esistessero, perché attra¬ 
verso questi elementi non circola corrente e 
tutta la tensione di alimentazione, senza alcu¬ 
na perdita, almeno teoricamente, è presente 
sulla resistenza utilizzatrice e misurabile sui 
terminali del voltmetro. 

L'andamento della tensione e della corrente nel 
circuito di figura 2 è riportato nel diagramma 
di figura 3. Sull’asse verticale sono conteg¬ 
giati i valori delle tensioni e delle correnti, 
mentre su quello orizzontale vengono compu¬ 
tati i valori delle frequenze. 


REGOLAZIONE DI FREQUENZA 

Per poter regolare a piacere il valore della fre¬ 
quenza di risonanza di un circuito LC, cioè per 
mettere questo circuito nelle condizioni di far 
scorrere correnti elettriche di valore diverso 
di frequenza, così come accade negli apparec¬ 
chi radio quando C si vuol sintonizzare con 
una determinata emittente, occorre rendere va¬ 
riabile almeno uno dei due elementi del circui¬ 
to risonante: la capacità o l’induttanza (figu¬ 
ra 3). 

Normalmente si provvede a far variare la ca¬ 
pacità servendosi di un condensatore variabile; 
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Fig. 7 - Con questi diagrammi si 
analizza l’andamento della ten¬ 
sione e della corrente attraverso 
un circuito oscillante-serie. 


questo è il sistema più comunemente adottato 
nei ricevitori radio. Quando invece la regola¬ 
zione del circuito risonante serve soltanto per 
un lavoro di taratura, è assai più conveniente 
rendere variabile l’induttanza L; a tale scopo 
ci si serve di una bobina munita di nucleo di 
ferrite, che può essere inserito più o meno 
nel supporto delFavvolgimento, in modo da ot¬ 
tenere la variazione di induttanza desiderata. 


CONDENSATORE VARIABILE 

Allo scopo di tradurre in pratica il concetto di 
antirisonanza, presentiamo in figura 4 lo sche¬ 
ma teorico del più semplice tipo di ricevitore 
radio con ascolto in cuffia. 

Quando si ruota la manopola di sintonia di un 
ricevitore radio, quella che serve per captare 
le emittenti radiofoniche, non si fa altro che 



Fig. 8 - L’elevato fattore di me¬ 
rito di un circuito risonante coin¬ 
cide con il massimo valore di 
sensibilità e selettività nel pro¬ 
cesso di ricezione di segnali di 
alta frequenza. 
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variare il valore capacitivo del condensatore 
variabile, il quale sposta la Fo di antirisonan¬ 
za, selezionando la emittente desiderata ed in¬ 
viando appunto ai circuiti a valle di quello in- 
duttivo-capacitivo (L-C), la massima tensione 
rappresentativa dei segnali radio. NelFesempio 
di figura 4 la massima tensione viene inviata 
al diodo rivelatore e, quindi, alla cuffia, che 
trasforma i segnali radio in voci e suoni. 
Concludendo, si può dire che nel circuito di figu¬ 
ra 4, di tutti i segnali captati dall'antenna soltanto 
quello di antirisonanza, selezionato dal con¬ 
densatore variabile, che ha il massimo valore 
di tensione, viene rivelato dal diodo ed invia¬ 
to alla cuffia per Fascolto. 

Si conclude così Fanalisi del circuito risonan- 
te-parallelo che è il più usato nel settore della 
radiofonia. 


RISONANZA IN SERIE 

Riportiamo in figura 5 il secondo tipo di cir¬ 
cuito risonante, quello in serie. Nel quale, co¬ 
me si vede, la bobina L e il condensatore C so¬ 
no collegati tra loro in serie. 

11 comportamento di questo secondo tipo di 
circuito risonante è perfettamente Fopposto di 
quello analizzato in precedenza per il circuito 
risonante-parallelo. Infatti, se la frequenza del 
generatore di tensione alternata di figura 6 è 
quella di risonanza, attraverso Famperometro 
fluisce la massima corrente possibile, mentre 
il voltmetro segnala il minimo valore di ten¬ 
sione. Per valori di frequenza diversi da quello 
di risonanza, la corrente che attraversa Fam¬ 
perometro diminuisce in misura varia. 


CIRCUITO TRAPPOLA 

Nel settore delle radiocomunicazioni, il circui¬ 
to risonante-parallelo viene adottato per eli¬ 
minare un segnale quando questo crea distur¬ 
bi all'ascolto. Per tale motivo esso viene an¬ 
che denominato « circuito trappola ». 

Negli apparecchi radio il circuito trappola è 
poco usato, mentre trova largo impiego nei 


circuiti dei televisori, in molte apparecchiatu¬ 
re sofisticate per ricetrasmissione e nei filtri 
per TV. 

L'abbinamento dei circuiti oscillanti serie-pa¬ 
rallelo può dar vita ai filtri passa-basso, passa¬ 
banda e passa-alto. Ma non è questa la sede 
più opportuna per l'esame di questi partico¬ 
lari circuiti, per i quali servirebbe una disser¬ 
tazione teorica incomprensibile e poco gradita 
ad un principiante. Si può tuttavia fare qual¬ 
che accenno in proposito. Il filtro passa-basso 
si lascia attraversare da segnali la cui frequen¬ 
za ha un valore limite prestabilito (in pratica, 
come dice l'espressione, si lascia attraversare 
dalle sole frequenze basse). Il filtro passaban¬ 
da si lascia attraversare soltanto da una gam¬ 
ma di frequenze, da un determinato valore ad 
un altro. Il filtro passa-alto invece concede via 
libera alle frequenze di valore più alto. 


IL FATTORE DI MERITO 

Sotto il profilo teorico, il circuito risonante de¬ 
ve considerarsi perfetto, cioè in grado di ri¬ 
velare una ed una sola frequenza, con ampiez¬ 
za quasi infinita. Ma in realtà le cose non 
vanno così. Perché a causa delle perdite del 
condensatore e della resistenza dell'induttanza 
e, soprattutto, per effetto del carico, collegato 
a circuito LC, costituito da strumenti di misura 
o stadi amplificatori, le condizioni ideali di 
funzionamento non vengono più rispettate. Con¬ 
seguentemente si verifica una diminuzione del¬ 
la caratteristica di risonanza del circuito stes¬ 
so o, come si suol dire nel linguaggio tecnico, 
del fattore di merito del circuito. 

Questo fattore viene universalmente indicato 
come « fattore di merito » o « fattore Q ». Tan¬ 
to più elevato è il fattore di merito Q di un 
circuito risonante, tanto più sensibile e seletti¬ 
vo esso risulta (figura 8). In pratica, per esem¬ 
pio nei ricevitori radio, nei quali è necessaria 
una certa banda passante, per poter rivelare 
tutto lo spettro audio che interessa, occorre 
peggiorare di proposito il fattore di merito Q, 
allo scopo di non ottenere una riproduzione 
sonora troppo cupa e distorta. 


ABBONATEVI A ELETTRONICA PRATICA 
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RINGIOVANITE LE PILE 



Ogni costruttore di apparati elettronici alimen¬ 
tati con pile a secco, di tipo zinco-carbone, 
che sono attualmente le più diffuse, raccoman¬ 
dano sempre all’utente di non aspettare trop¬ 
po tempo prima di effettuare il ricambio della 
batteria, perché si può incorrere nel pericolo 
della fuoriuscita della sostanza acidula e ge¬ 
latinosa che provoca danni, talvolta irrepara¬ 
bili, al circuito. Eppure, non sempre fa piacere 
sostituire questo comune elemento generatore 
di energia elettrica e proprio nel momento del 
ricambio ci si domanda perché le pile non pos¬ 


sono venir ricaricate come gli accumulatori 
delle automobili. A dire il vero un sistema di 
prolungamento della vita delle pile esiste; es¬ 
so non va confuso con il processo di ricarica 
degli accumulatori, ma deve essere considera¬ 
to come una piccola iniezione di energia all’in- 
terno del generatore elettrico. Più precisamen¬ 
te esso consiste nella depolarizzazione degli 
elettrodi, ossia in un procedimento elettrochi¬ 
mico la cui interpretazione implica la cono¬ 
scenza della composizione interna della pila 
a secco. 


L'aspetto economico dell'operazione di ricambio delle pile 
non è sempre piacevole e fa pensare, ogni volta, alla carenza 
di un dispositivo di ricarica. Ma questo apparato è stato 
da noi progettato e consente processi di rigenerazione anche 
per ben quattro volte consecutive, in modo da 
restituire alle pile una quantità di energia elettrica inferiore 
appena di un quarto di quella originale. 
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PORTATE 


10 mA: 
5 mA: 
2 mA: 
1 mA: 


pile grosse da 1,5 V 
pile medie da 1,5 V e 4,5 V 
pile piccole da 1,5 V 
pile piccole da 9 V 


GLI ELETTRODI DELLA PILA 

Le pile a secco rappresentano attualmente i 
tipi più diffusi e sono fondamentalmente co¬ 
stituite dai seguenti elementi: un elettrodo po¬ 
sitivo centrale, normale composto da carbone 
compresso, un elettrodo negativo di zinco, un 
elettrolita che reagisce chimicamente con il me¬ 
tallo rappresentativo del polo negativo, aspor¬ 
tando da questo ioni positivi che vengono attratti 
dall'altro elettrodo, provocando, internamente al¬ 
la pila stessa, una corrente che fluisce dal polo 
negativo a quello positivo. Normalmente l'elet¬ 
trolita è rappresentato da cloruro di ammonio. 
Il quarto elemento è il depolarizzante, che im¬ 
pedisce agli ioni positivi di neutralizzarsi con 
altri elementi; solitamente il depolarizzante è 
costituito da biossido di manganese. In figura 
1 abbiamo riportato il disegno rappresentativo 
di una pila e secco da 1,5 V. 


FUNZIONAMENTO DELLA PILA 

Il funzionamento della pila a secco è basato su 
una serie di reazioni chimiche, che hanno la 
particolarità di liberare elettroni; questi, co¬ 
me abbiamo detto, fluiscono internamente alla 
pila, dal polo positivo a quello negativo, dove 
si uniscono con idrogeno allo stato ionico (H 
positivo)_e danno luogo a sviluppo di gas. 
Nelle pile a secco l'elettrolita, invece di essere 
una normale soluzione acidula o salina, è co¬ 
stituito da una pasta gelatinosa, normalmente 
il cloruro d'ammonio, che può essere facilmen¬ 
te imbrigliata a tutto vantaggio della traspor¬ 
tabilità dell'elemento. 

Ad evitare che il gas prodotto internamente 
alla pila possa arrestare il funzionamento della 
pila stessa, attraverso il ben noto fenomeno 
della polarizzazione, si provvede ad introdur- 
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SOSTANZE 

CHIMICHE 



POLO POSITIVO 

® 

COPERCHIO 
ISOLANTE 


ASTA DI 
CARBONE 


CONTENITORE 
IN ZINCty 


RIVESTIMENTO 

ESTERNO 


POLO NEGATIVO 


© 


Fig. 1 - Questo spaccato consente di interpre¬ 
tare la composizione interna di una pila a 
torcia. Le sostanze chimiche sono normalmen¬ 
te rappresentate da una pasta gelatinosa che 
prende il nome di cloruro d’ammonio e che 
può essere facilmente imbrigliata a tutto van¬ 
taggio della trasportabilità dell’elemento. 


re, attorno all’elettrodo negativo, una sostanza 
che assorbe l’idrogeno senza provocare incon¬ 
venienti; tale sostanza, già menzionata prece¬ 
dentemente è il biossido di manganese. Non 
usando tale accorgimento, la pila potrebbe an¬ 
che scoppiare nel caso in cui essa venisse chiu¬ 
sa ermeticamente. 

Le pile a secco si possono considerare di im¬ 
piego universale, le maggiori case costruttrici 
differenziano i vari tipi a seconda che questi 


vengano impiegati per apparecchiature a tran¬ 
sistor, fotocine, flash, luce, ecc. Esistono con¬ 
fezioni particolari blindate in acciaio che evi¬ 
tano il pericolo della fuoriuscita dell’acido dal¬ 
le pile scariche, che può sempre danneggiare 
i contenitori e gli apparati utilizzatori. In figu¬ 
ra 2 vengono illustrati due fondamentali tipi 
di pile nella loro composizione interna. In en¬ 
trambi i casi gli elementi che compongono le 
pile erogano tutti la tensione di 1,5 V. 


REOFORI 



PILA 

9V 


3 PILE DA 1,5 V 6 PILE 

COLLEGATE IN SERIE COLLEGATE IN SERIE 


Fig. 2 - La più comune pila da 4,5 V è costi¬ 
tuita dal collegamento in serie di tre elementi 
di pila a torcia da 1,5 V ciascuno (disegno a 
sinistra). Sulla destra si nota la composizio¬ 
ne della famosa pila da 9 V montata nella 
maggior parte dei ricevitori radio tascabili. 
Anche in questo caso la tensione di 9 V co¬ 
stituisce il risultato del collegamento in se¬ 
rie di ben sei elementi da 1,5 V ciascuno. 
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TENSIONE DELLE PILE 


Ogni elemento di pila a secco fornisce una 
tensione di 1,5 V circa. Le pile a secco con 
tensione di valore superiore altro non sono che 
rinsieme di più pile collegate in serie tra di 
loro. Per esempio, una pila da 3 V costituisce 
il risultato del collegamento in serie di due pi¬ 
le da 1,5 V ciascuna (2 elementi di pila). Ana¬ 
logamente, la comune pila piatta a secco da 
4,5 V, costituisce il risultato del collegamento 
in serie di tre elementi di pila da 1,5 V 
ciascuna. 


CAPACITA’ DELLE PILE 

Gli elementi fondamentali che caratterizzano 
una pila sono: la tensione e la capacità. 

Della tensione abbiamo già detto, occorre ora 
interpretare il significato del nuovo termine: 
la capacità. 

Quando si parla di capacità di una pila, non 
bisogna confondere questa grandezza elettrica 
con quella che definisce una delle fondamen¬ 
tali caratteristiche elettriche dei condensatori. 
La capacità di una pila, infatti, sta ad indicare 
la possibilità di erogare una certa corrente 
continua per un certo numero di ore. 

Quando si dice, ad esempio, che la capacità 
di una pila è di 1 amperora, si intende dire 
che quella pila è in grado di erogare una cor¬ 
rente continua, dell’intensità di 1 ampère, per 
la durata di 1 ora, prima di esaurirsi comple¬ 
tamente. 

E’ ovvio che questo dato assume soltanto un 
valore virtuale, perché in pratica le cose pos¬ 
sono andare diversamente. 

Normalmente la capacità costituisce un dato 
che vien riferito a scariche della durata di 10 
ore. Con una batteria da 1 amperora, ad esem¬ 
pio, si potrà ottenere un flusso di corrente con¬ 
tinua dell’intensità di 0,1 ampère, in funziona¬ 
mento continuativo. 

La capacità di una pila, a parità di modello, 
pila a secco, al mercurio, al nichel-cadmio, al 
manganese, ecc., è funzione delle dimensioni 
delUelemento, Una pila di grosse dimensioni, 
quindi, avrà una capacità notevolmente supe¬ 
riore a quella di una pila di piccole dimensio¬ 
ni, pur erogando entrambe una tensione con¬ 
tinua dello stesso valore. Con la pila di mag¬ 
giori dimensioni, ad esempio, una lampadina 
rimarrà accesa per una durata di tempo più 
lunga; con una pila di piccole dimensioni, la 
lampadina rimarrà accesa per un tempo più 
breve. 



Fig. 3 - Con questo schema di principio è possibile 
interpretare il funzionamento del rigeneratore di pile. 
I componenti sono gli stessi dello schema generale 
di figura 4, di cui questo circuito costituisce la prima 
parte di sinistra. 


PROCESSO DI DEPOLARIZZAZIONE 

Il processo di depolarizzazione, che è quello 
che conduce al ringiovanimento della pila, con¬ 
siste nell’invio, all’interno della pila, di una 
debole corrente continua. Tale corrente, di 
verso opposto a quello della corrente normal¬ 
mente erogata dalla pila, inverte praticamente 
le funzioni di anodo e catodo, rimuovendo l’i¬ 
drogeno depositato sul vecchio anodo e portan¬ 
dolo verso il nuovo anodo, favorendo così la 
ricombinazione con le opposte sostanze. 

Un solo elemento è da tener presente durante 
l’operazione di rigenerazione della pila, quello 
del mantenimento della corrente entro limiti 
tollerabili dalla pila stessa. 

Durante il processo di rigenerazione, infatti, la 
resistenza interna della pila subisce brusche e 
continue variazioni. E ciò impedisce l’uso di 
un alimefntatore stabilizzato in tensione, il 
quale alimenterebbe la pila con correnti varia- 
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PILA DA 
RICARICARE 


+ 



m a 


RETE 


Fig. 5 - Piano costruttivo del rigeneratore di pile. L’uso del circuito stampato può 
anche risultare superfluo; esso può essere sostituito con un cablaggio realizzato 
per mezzo di ancoraggi. Il contenitore è di tipo metallico ed il trasformatore di ali¬ 
mentazione deve avere una potenza compresa fra i 5 e ì 10 W. Il transistor duale 
TR1-TR2, che deve essere munito di alette di raffreddamento (radiatore termico), 
può essere sostituito con due transistor di tipo BC107. Il ponte raddrizzatore Pi 
può essere rappresentato da un unico componente, oppure da quattro diodi al sili¬ 
cio come indicato nell'elenco componenti. 


< COMPONENTI 


Resistenze 

RI 

10.000 

R2 

— 

1.000 

R3 

— 

1.000 

R4 


100 

R5 

= 

220 

R6 


560 

R7 

— 

1.000 

R8 

— 

1.500 


ohm (potenz. a filo) 

ohm 

ohm 

ohm 

ohm 

ohm 

ohm 

ohm 


Varie 

TRI - TR2 = BCY87 - BCY88 - BCY89 (Philips) 
TR3 = BC177 

DL1 — diodo led 

mA = milliamperometro (50 mA f.s.) 

Pi = ponte raddrizz. (4 x 1N4004) 

TI — trasf. d’alimentaz. (220 V - 12 V - 0,3 A) 

51 = comm. multipl. (1 via - 4 posizioni) 

52 = interrutt. 

DI = diodo al silicio 1N914 

D2 = diodo al silicio 1N914 
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Fig. 6 - Disegno al naturale del circuito stampato sul- 
quale prendono posto i due diodi D1-D2, i transistor 
e le due resistenze R2-R3. 



Fig. 7 - Così si presenta internamente il montaggio 
elettronico del transistor duale BCY87. 


bili. Ecco perché si deve ricorrere alla stabi¬ 
lizzazione della corrente o, meglio, ad una sua 
limitazione rispetto al valore massimo prefis¬ 
sato. 


IL GENERATORE DI CORRENTE 

Per ben capire il funzionamento del dispositi¬ 
vo di rigenerazione delle pile, occorre dappri¬ 
ma analizzare il circuito del generatore di cor¬ 
rente di riferimento. Osserviamo quindi lo 
schema di figura 3. In esso si nota la presen¬ 
za del transistor TRI, che costituisce il conv 
ponente più importante di tutto il progetto del 
rigeneratore di pile. 

La base del transistor TRI è polarizzata ad un 
valore di tensione continua fisso di 1,2 Vcc, 
dato che la caduta di tensione sui terminali dei 
due diodi D1-D2, collegati in serie, è appunto 
di 1,2 V. Poiché la caduta di tensione fra base 
ed emittore del transistor TRI è di 0,6 V, ne 
deriva che sui terminali del potenziometro 
viene a stabilirsi una tensione costante di 1,2 — 
0,6 = 0,6 V. Di conseguenza, il valore della 
corrente che scorre attraverso il potenziome¬ 
tro, in base alla legge di ohm, è stabilito dalla 
seguente relazione: 

V 0,6 V 

R RI 

Potendosi ritenere uguali la corrente di colletto¬ 
re e quella di emittore, anche la corrente di 



Fig. 8 - Sulla sinistra riportia¬ 
mo la zoccolatura del transi¬ 
stor duale BCY87, sulla de¬ 
stra il suo schema elettrico. 
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collettore assumerà il valore determinato dal 
potenziometro. 

Si noti che eventuali variazioni della tensione 
di alimentazione non influiscono sul valore 
della corrente, essendo la tensione sui terminali 
del potenziometro stabilizzata dalla presenza 
dei due diodi DI - D2 collegati in serie tra di 
loro. 


ESAME DEL PROGETTO 

Il circuito completo del progetto del rigenerato- 
re di pile è riportato in figura 4. Di esso ab¬ 
biamo già esaminato la prima parte, quella a 
sinistra dello schema, rappresentativa del pri¬ 
mo generatore di tensione. Il secondo genera¬ 
tore di tensione è pilotato dal transistor dop¬ 
pio TR1-TR2, illustrato al vero in figura 7 e 
teoricamente in figura 8. 

Il primo generatore di tensione, che fa capo ai 
transistor TR3, provoca un flusso di corrente, 
regolabile tramite il potenziometro RI, attra¬ 
verso il collettore di TR3. Questa corrente, di 
valore costante, provoca, sui terminali della re¬ 
sistenza R2, una caduta di tensione al cui va¬ 
lore va aggiunto quello della caduta di tensione 
nella giunzione base-emittore del transistor TRI. 
La base di TR2 è dunque polarizzata ad un va¬ 
lore di tensione fisso, dipendente da quello del¬ 
la corrente di riferimento stabilito tramite il 
potenziometro RI. Anche in tal caso quindi, 
in funzione della resistenza di emittore, si sta¬ 
bilisce una corrente costante che viene ripor¬ 
tata interamente sul circuito di collettore. La 
configurazione circuitale, quando la resisten¬ 
za di emittore di TR2 uguaglia il valore di R2, 
fa assumere alla corrente di ricarica Tesatto 
valore della corrente di riferimento. Per valo¬ 
ri diversi la corrente varia esattamente in pro¬ 
porzione. 

Il ponte di diodi P1 provvede al raddrizza¬ 
mento della tensione alternata prelevata dall’av¬ 
volgimento secondario del trasformatore di ali¬ 
mentazione Tl. Il diodo led DL1 avverte l’u¬ 
tente quando il dispositivo è acceso o spento. 
Il commutatore multiplo SI consente di pre¬ 
disporre il dispositivo per la ricarica dei più 
comuni tipi di pile oggi reperibili in com¬ 
mercio. 


LA TENSIONE PULSANTE 

A conclusione della nostra interpretazione teo¬ 
rica del progetto di figura 4, facciamo notare 
che la tensione di alimentazione non è conti- 


L PACCO 
DBL'HOBBYSTA 

Per tutti coloro che si sono resi conto 
dell'Inesauribile fonte di progetti con¬ 
tenuti nei fascicoli arretrati di Elettro¬ 
nica Pratica, abbiamo preparato que¬ 
sta interessante raccolta di pubblica¬ 
zioni. 


Le nove copie della rivista sono state 
scelte fra quelle, ancora disponibili, 
ma in rapido esaurimento, in cui sono 
apparsi gli argomenti di maggior suc¬ 
cesso della nostra produzione edito¬ 
riale. 
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L. 7.500 


Il pacco dell'hobbysta è un'offerta spe¬ 
ciale della nostra Editrice, a tutti i 
nuovi e vecchi lettori, che ravviva l'in¬ 
teresse del dilettante, che fa rispar¬ 
miare denaro e conduce alla realizza¬ 
zione di apparecchiature elettroniche 
di notevole originalità ed uso corrente. 


Richiedeteci cubito IL PACCO DELL'HOBBY¬ 
STA inviandoci l'importo anticipato di L 7.500 
a mezzo vaglia, assegno o c.c.p. N. 916205 
e indirizzando a: ELETTRONICA PRATICA - 
20125 MILANO - Via Zurettl, 52. 
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Fig. 9 - Le lettere maiuscole riportate sui diversi tipi di pile qui raffigurate trovano 
precisa corrispondenza con le stesse lettere riportate nello schema elettrico di figu¬ 
ra 4, sui terminali delle resistenze R4-R5-R6-R7 relativi alle quattro posizioni del 
commutatore S1 t il quale seleziona le portate del rigeneratore. 


nua ma pulsante. Manca infatti, in parallelo 
con il ponte raddrizzatore PI, il condensatore 
elettrolitico da 1000 p,F - 25 VI. Tale scelta è 
stata fatta di proposito allo scopo di disporre, 
nel circuito di ricarica, di una pulsazione, a 
100 Hz, della corrente dal valore zero a quello 
massimo stabilito dalla regolazione del poten¬ 
ziometro RI. Si favorisce così il processo di ri- 
generazione delle pile con una certa... turbolen¬ 
za della corrente. 


COSTRUZIONE DEL RIGENERATORE 

Per la realizzazione del dispositivo è previsto 
l’uso di un piccolo circuito stampato, di cui 
riportiamo il disegno al vero in figura 6. L’u¬ 
so di questo elemento non è tuttavia restritti¬ 
vo, dato che si può sempre ricorrere al più 
semplice dei sistemi di cablaggio tramite anco¬ 
raggi isolati. In ogni caso il montaggio si ef¬ 
fettua nel modo indicato dal piano costruttivo 
di figura 5. 

Sul pannello frontale del contenitore metallico 
compaiono: il selezionatore di portata SI, il 
milliamperometro, il diodo led DL1, l’interrut¬ 
tore di rete S2. Sulla parte superiore vengono 
applicati il potenziometro RI e i due morsetti 
(positivo - negativo) ai quali verranno colle¬ 
gate le pile da ricaricare. 


Nel caso in cui risultasse difficile la reperibilità 
del transistor duale TR1-TR2, si potrà ricor¬ 
rere aH’inserimento nel circuito di due comu¬ 
nissimi transistor BC107. Di questi non è im¬ 
portante la selezione del guadagno, mentre 
sarebbe opportuno selezionare una identica ten¬ 
sione base-emittore (Vbe). 

Il milliamperometro non è un elemento fonda- 
mentale per il funzionamento del rigeneratore 
di pile. Esso infatti potrà essere sostituito da 
un comune tester commutato sulla portata di 
50 mA fondo-scala. Con il tester si effettuerà 
la graduazione di una scala posta in corrispon¬ 
denza della manopola del potenziometro RI. 
La graduazione verrà ovviamente effettuata in 
milliampere. Subito dopo questa operazione il 
tester potrà essere definitivamente disinserito. 


SCELTA DELLA PORTATA 

Il commutatore multiplo SI, che consente di 
inserire le quattro resistenze R4 - R5 - R6 - 
R7, permette di scegliere la portata più idonea 
a ricaricare un particolare tipo di pila. 

Nello schema elettrico di figura 4, in corrispon¬ 
denza con le quattro posizioni del commutatore 
multiplo SI, sono state riportate le lettere A - 
B - C - D. Queste lettere sono state anche ri¬ 
portate sui diversi tipi di pile riprodotti in 
figura 9. E con questo disegno riteniamo di 
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facilitare nella massima misura il compito del¬ 
l’operatore, quando si accingerà a mettere in 
funzione il nostro rigeneratore per ricaricare 
una delle pile riportate in figura 9. 

QUATTRO RIGENERAZIONI 

Occorre tener presente che, quando si vuol ri¬ 
generare una pila, non bisogna attendere che 
questa sia completamente scarica, perché in 
tal caso il risultato della rigenerazione sareb¬ 
be assai modesto. 

La rigenerazione va fatta quando la tensione 
della pila, misurata a vuoto e cioè non sotto 


carico, è scesa a 7 - 6 V e non oltre, quando 
si tratta di pile da 9 V. 

Se la tensione risulta inferiore ai 6 V, la rige¬ 
nerazione avviene lo stesso e si può sempre 
riportare la tensione al valore nominale di 9 V, 
ma l’energia acquisita dalla pila non supera 
il 20 - 30% dell’energia posseduta da una pila 
nuova da 9 V. 

Con il nostro dispositivo la rigenerazione può 
essere ripetuta più volte; si può arrivare fino a 
quattro rigenerazioni della stessa pila senza 
dover ricorrere alla sostituzione con una nuova. 
Al di là delle quattro rigenerazioni, però, l’e¬ 
nergia acquisita si riduce a valori minimi, che 
consigliano il ricorso alla pila nuova. 


IL CORREDO DEL PRINCIPIANTE 

L. 8.500 


Per agevolare il compito di chi inizia 
la pratica dell'elettronica, intesa come 
hobby, è stato approntato questo uti¬ 
lissimo kit, nel quale sono contenuti, 
oltre ad un moderno saldatore, legge¬ 
ro e maneggevole, adatto a tutte le e- 
sigenze dell’elettronico dilettante, sva¬ 
riati componenti e materiali, non sem¬ 
pre reperibili in commercio, ad un 
prezzo assolutamente eccezionale. 


Il kit contiene: N° 1 saldatore (220 V - 25 W) - N° 1 spiralina di filo-stagno - 
N° 1 scatolina di pasta saldante - N° 1 pioggia-saldatore - N° 2 boccole isolate 
- N° 2 spinotti - N° 2 morsetti-coccodrillo - N° 1 ancoraggio - N° 1 basetta per 
montaggi sperimentali - N° 1 contenitore pile-stilo . N° 1 presa polarizzata per 
pila 9 V - N° 1 cacciavite miniatura - N° 1 spezzone filo multiplo multicolore. 


Le richieste del CORREDO DEL PRINCIPiANTE debbono essere fatte a; STOCK RADIO - 20124 
MILANO - Via P, Castaldi, 20 (Telef. 6891945}, inviando anticipatamente Timporto di L. 8.500 a 
mezzo vaglia postale, assegno circolare, assegno bancario o c.c.p* N° 46013207 (te spese di spe¬ 
dizione sono comprese nel prezzo}. 
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UTILE ALL'ELETTRONICO 
DILETTANTE 

ALL’ELETTROTECNICO 

ALL'ELETTRAUTO 

ALL'ELETTRICISTA 


PROVACiRCurn 

AUDIOVISIVO 


Il provacircuiti descritto in questo articolo può 
considerarsi uno strumento di emergenza sia 
per i dilettanti come per i professionisti. Esso 
sostituisce, vantaggiosamente, quella parte del 
tester che consente di controllare la continuità 
di un circuito. Soprattutto quando l'indagine 
è condotta sulPimpianto elettrico dell'auto, in 
un motore di medie e grosse dimensioni, all'a¬ 
perto, in condizioni precarie di luminosità e, 
in ogni caso, là dove il tester potrebbe subire 
danni per urti meccanici o per ingresso di umi¬ 
dità o polvere dentro il contenitore. Perché il 
nostro provacircuiti non necessita alcuna os¬ 
servazione, da parte del tecnico, durante le 
operazioni di indagine, rivelando esso ogni 
anomalìa attraverso il suono e l'accensione di 
un diodo led, contemporaneamente. 

Lo abbiamo chiamato « provacircuiti », ma a 
rigor di logica avremmo dovuto definirlo co¬ 
me indicatore di continuità, da utilizzare, in¬ 
differentemente, sia nel settore elettronico che 
in quello elettrotecnico, dato che proprio la 


continuità circuitale viene trasformata in un 
segnale a frequenza audio, ascoltabile attraver¬ 
so un comunissimo auricolare e controllabile 
tramite una spia ottica. Si tratta quindi di un 
sistema di rivelazione che garantisce una no¬ 
tevole flessibilità di impiego dello strumento, 
sia in ambienti scarsamente illuminati come 
in quelli molto rumorosi. 


VECCHI PROVACIRCUITI 

Nei tempi passati prima dell'avvento dell'opto¬ 
elettronica, i provacircuiti venivano general¬ 
mente realizzati con lampadine o con ronza- 
tori. Ma questi sistemi presentavano tutti l'in¬ 
conveniente di richiedere un assorbimento no¬ 
tevole di corrente, tale da non garantire l’inco¬ 
lumità dei dispositivi elettronici sottoposti a 
controllo. Occorreva dunque un aggiornamen¬ 
to del vecchio provacircuiti elettrico, che lo 
rendesse ancor oggi valido nell'evoluto mondo 
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Senza ricorrere aN’uso del delicato tester, commutato 
nelle misure ohmmetriche, tutti possono controllare, con questo 
semplice dispositivo a segnalazione ottica ed acustica, 
rapidamente ed economicamente, la continuità elettrica di 
qualsiasi circuito o componente circuitale. 


deirelettronica moderna. Lo abbiamo fatto noi, 
sostituendo l’ormai superata lampadina con 
un diodo elettroluminescente che, come avre¬ 
mo modo di vedere più avanti, quando viene 
attraversato da deboli correnti, dell’ordine di 
pochi milliampère, offre un’indicazione visiva 
con elevata velocità di risposta, non essendo 
esso legato all’inerzia termica di alcun fila¬ 
mento. 


L’INTEGRATO DIGITALE 

Ma l’aggiornamento del provacircuiti non è li¬ 
mitato al solo impiego del moderno diodo led, 
perché la novità più esaltante sta nell’uso di 
un circuito integrato digitale di tipo CMOS, 
che rende il dispositivo estremamente compat¬ 
to e molto economico. 

Il circuito integrato adottato è il modello 
74COO, più precisamente, come illustrato nel¬ 
lo schema teorico di figura 1, un quadruplo 
NAND, a due ingressi, che viene sfruttato nel¬ 
le funzioni di oscillatore a frequenza variabile, 
i quattro NAND, presenti nell’integrato, vengo¬ 
no in pratica impiegati come degli « invertito¬ 
ri », tramite il collegamento dei due ingressi. 
Inoltre, tre dei dispositivi NAND sono tra loro 
connessi in parallelo; operazione, questa, pos¬ 
sibile soltanto con dispositivi CMOS, ma non 
con i TTL! 

Il collegamento in parallelo di tre dispositivi 
NAND consente di formare un virtuale ele¬ 
mento in grado di fornire una potenza d’usci¬ 
ta di valore triplo rispetto a quello di un sin¬ 
golo NAND. E con tale accorgimento è possi¬ 
bile pilotare direttamente, senza l’inserimento 
di alcun circuito amplificatore transistorizzato, 
un trasduttore acustico (auricolare) e una spia 
ottica (diodo led), simultaneamente. 


IL DIODO ELETTROLUMINESCENTE 

Prima di iniziare l’analisi del funzionamento 
del circuito del provacircuiti, riteniamo utile, 
per i soli principianti, soffermarci un po’ nel¬ 
la descrizione del diodo elettroluminescente 
led. 

La sigla LED qualifica un particolare compo¬ 
nente elettronico, allo stato solido, in grado di 
emettere luce. LED, infatti, significa « Light 
Emitting Diode », ossia diodo emettitore di 
luce. 

Soltanto in tempi relativamente recenti i diodi 
LED sono divenuti reperibili sul normale mer¬ 
cato commerciale, a prezzi accessibili a tutti, in 
virtù del notevole sviluppo dell’optoelettroni¬ 
ca, che è quella speciale branca dell’elettro¬ 
nica comprendente tutti quei componenti il 
cui funzionamento è strettamente legato al¬ 
l’energia luminosa e all’energia elettrica. Il dio¬ 
do LED è costruito a guisa di un diodo nor¬ 
male, al quale è del tutto simile, essendo com¬ 
posto anch’esso da una giunzione PN di ma¬ 
teriale semiconduttore. Ma questo materiale 
non ^jJ germanio o il silicio, ma è invece un 
composto del gallio. E il composto del gallio 
dipende dalle caratteristiche di emissione che 
si intendono conseguire. Per esempio, per ot¬ 
tenere una luce appartenente allo spettro del¬ 
l’infrarosso, si utilizza l’arseniuro di gallio 
(GaAs). 

Elenchiamo ora alcune caratteristiche dei LED 
che, confrontate con quelle delle lampadine a 
filamento, montate fiei vècchi tipi di provacir¬ 
cuiti, possono definirsi i veri vantaggi che que¬ 
sti semiconduttori apportano agli strumenti del 
tipo di quello da noi presentato e descritto. 
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Fig. 1 - Lo schema elettrico del¬ 
l'Integrato digitale 74C00, ripor¬ 
tato in questo disegno, è visto 
dalla parte superiore. In esso si 
nota la presenza di quattro NANO 
e dell’elemento di riferimento po¬ 
sto in prossimità del piedino 1. 


Essi sono: 

A) Dimensioni estremamente ridotte. 

B) Resistenza alle sollecitazioni meccaniche 

C) Consumo ridottissimo di corrente. 

D) Durata praticamente illimitata. 

E) Emissione di tipo freddo. 

F) Funzionamento a bassa tensione. 

G) Emissione monocromatica. 

Il diodo led non può funzionare senza un par¬ 
ticolare sistema di protezione, che impedisca 
il flusso eccessivo della corrente elettrica. Ec¬ 


co perché, nello schema elettrico di figura 3, 
il diodo led DL risulta collegato in serie con 
una resistenza di protezione (R2). 


ESAME DEL CIRCUITO 

Dopo le diverse esposizioni di carattere teori¬ 
co relative all’integrato digitale e al diodo elet¬ 
troluminescente, siamo giunti ora al momen¬ 
to più atteso dal lettore, quello dell’interpre¬ 
tazione del funzionamento del circuito elettri¬ 
co di figura 3. 




Fig. 2 - L’oscillatore, che com¬ 
pone il progetto del provacircuiti 
audiovisivo, genera un treno di 
onde quadre, la cui forma d'onda, 
rilevata sul terminale positivo del 
condensatore elettrolitico C2, è 
quella riprodotta nel disegno. 
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I due « Inverter », realizzati nel modo già de¬ 
scritto, sono collegati in cascata e reazionati 
positivamente dal condensatore CI. 

Quando non esiste continuità tra i puntali del 
provacircuiti (terminali 1 - 2), non succede nul¬ 
la: il diodo led DL rimane spento e Faurico- 
lare muto. 

Cortocircuitando invece i puntali che, ripetia¬ 
mo, vanno collegati con i punti del circuito 
contrassegnati con i numeri 1 - 2, la resistenza 
RI viene inserita tra Fingresso e Fuscita del 
primo inverter. Ciò provoca Finnesco di una 
oscillazione la cui frequenza dipende appunto 
dal valore resistivo di RI e da quello capaci¬ 
tivo di Cl. Conseguentemente il diodo led DL 
si illumina, mentre una nota, alla frequenza 
di 5 KHz circa, viene emessa dalFauricolare. 
Inserendo tra i morsetti 1 e 2 una resistenza 
di un certo valore, per esempio da 1.000 ohm, 
il dispositivo continua a segnalare la continui¬ 
tà elettrica, ma la frequenza di oscillazione, 
chiaramente percepibile attraverso l’auricola¬ 
re, risulta sensibilmente modificata, passando 
al valore di 200 Hz. In ogni caso Foscillatore 
genera un treno di onde quadre, la cui forma 
d’onda, rilevata sul terminale positivo del con¬ 
densatore elettrolitico C2, assume l’espressione 
grafica di figura 2. 

Con un po’ di pratica l’operatore potrà chia¬ 
ramente distinguere anche le poche decine di 
ohm rispetto al cortocircuito totale, raggiunto 
con il contatto diretto dei due puntali colle¬ 
gati con i terminali 1 - 2 del circuito. 

Lo schema elettrico di figura 3 è in parte rac¬ 
chiuso da linee tratteggiate, dentro le quali è 
compreso l’insieme di elementi destinati ad es¬ 
sere inseriti in un circuito stampato. L’aurico¬ 
lare, il diodo led DL, la pila di alimentazione 
e 1 interruttore Si sono montati a parte, come 
descritto più avanti. 


L’ALIMENTATORE 

L alimentazione del provacircuiti può essere ot¬ 
tenuta indifferentemente per mezzo di pile o 
di alimentatore stabilizzato. La tensione potrà 
variare fra i 6 e i 9 V, soltanto eccezionalmen¬ 
te tra i 4,5 e i 12 V, con risultati di funziona¬ 
mento simili tra loro. Il consumo di corrente 
.icd intero dispositivo, riferito ad una tensione 
di alimentazione di 9 Vcc, è di soli 10 mA, a 
riposo, ossia con i puntali aperti, mentre rag- 
punge i 50 mA, con la stessa tensione di ali¬ 
mentazione, ma con il diodo led acceso e Fau- 
icolare eccitato. 


NOVITÀ’ ASSOLUTA 

La penna dell’elettronico dilettante 



CON QUESTA PENNA 
APPRONTATE I VOSTRI 
CIRCUITI STAMPATI 


Questa penna permette di preparare i circuiti stampati 
con !a massima perfezione nei minimi dettagli. Il suo 
aspetto esteriore è quello di una penna con punta 
di nylon. Contiene uno speciale inchiostro che garan¬ 
tisce una completa resistenza agli attacchi di soluzione 
dì cloruro ferrico ed altre soluzioni di attacco normal¬ 
mente usate. Questo tipo particolare di inchiostro ade¬ 
risce perfettamente al rame. 


NORME D’USO 

Tracciare il circuito su una 
lastra di rame laminata e 
perfettamente pulita; la¬ 
sciarla asciugare per 15 
minuti, quindi immergerla 
nella soluzione di attacco 
(acido corrosivo). Tolta la 
lastra dalla soluzione, si 
noterà che il circuito è in 
perfetto rilievo. Basta 
quindi togliere l’inchiostro 
con nafta solvente e la 
lastra del circuito è pron¬ 
ta per l’uso. 


CARATTERISTICHE 

La penna contiene un di¬ 
spensatore di inchiostro 
controllato da una valvola 
che garantisce, una lunga 
durata eliminando evapora¬ 
zioni quando non viene 
usata. La penna non con¬ 
tiene un semplice tampo¬ 
ne imbevuto, ma è comple¬ 
tamente riempita di inchio¬ 
stro, Per assicurare una 
scrittura sempre perfetta, 
la penna è munita di una 
punta di ricambio situata 
nella parte terminale. 


La PENNA PER CIRCUITI STAMPATI deve essere ri¬ 
chiesta a: STOCK RADIO - 20124 MILANO - Via P, Da* 
sta Idi, 20 (Tele!, 6891945), inviando anticipatamente l'im* 
porto di L 3.500 a mezzo vaglia postale, assegno banca¬ 
rio o cx.p. n. 46013207. Nel prezzo sono comprese le 
spese di spedizióne. 
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Fig. 4 - Piano costruttivo del provacircuiti realizzato su una basetta rettangolare con 
adatto circuito stampato. L'interruttore a slitta Si bene si adatta aM’applicazione 
su contenitore rettangolare. 


COMPONENTI 


Condensatori 

CI = 1 m-F (non elettrolitico) 

C2 = 5 m-F - 16 VI (elettrolitico) 

Resistenze 
RI = 220 ohm 

R2 = 390 ohm 


Varie 


IC1 

= integrato mod. 74C00 

DL 

— diodo led 

SI 

— interrutt. a slitta 

Alim. 

= con pila a 9 V 

Auric. 

= 8 ohm 
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Fig. 5 - Disegno del circuito delle piste di rame 
che compongono io stampato su basetta rettan¬ 
golare irv cui vengono inseriti i componenti elet¬ 
tronici del provacircuiti. 



REALIZZAZIONE PRATICA 

Il modo migliore per costruire il provacircuiti 
audiovisivo è quello di servirsi di un piccolo 
circuito stampato, che ognuno potrà realizzare 
riportando al vero, su una basetta di materiale 
isolante, il disegno delle piste di rame che ap¬ 
pare in figura 5. 

Il montaggio dei componenti deve essere effet¬ 
tuato secondo le indicazioni offerte dal piano 
costruttivo di figura 4. 

Durante il montaggio dei vari componenti oc¬ 
corre prestare attenzione al verso di inserimen¬ 
to dell’integrato IC1, alle polarità del conden¬ 
satore elettrolitico C2 e a quelle del diodo led 
DL. L’orientamento dell’integrato IC1 si rag¬ 
giunge facilmente tenendo conto che la picco¬ 
la tacca circolare, riportata sulla parte supe¬ 
riore del componente, si trova in corrispon¬ 
denza del piedino 1. 

Anche per il diodo led si dovrà far riferimen¬ 
to alla piccola tacca ricavata nel contenitore 
in corrispondenza dell’elettrodo di catodo, che 


deve essere saldato a stagno sul punto della pi¬ 
sta di rame dello stampato contrassegnato con 
il numero 5; l’anodo deve essere saldato con 
il punto contrassegnato con il numero 6. 

Ai non esperti consigliamo di evitare la salda¬ 
tura diretta dei terminali dell’integrato IC1 
sulle corrispondenti piste di rame, servendosi 
invece di uno zoccoletto il quale, pur elevan¬ 
do il costo complessivo della realizzazione di 
alcune centinaia di lire, è in grado di salva¬ 
guardare il componente da eccessivi assorbi¬ 
menti di energia termica. 

Per quanto riguarda l’uso del dispositivo, che 
potrà essere racchiuso in un contenitore di 
materiale isolante, così come indicato dal di¬ 
segno di figura 6, raccomandiamo di non con¬ 
durre misure di controllo su circuiti o parti di 
esso che dovessero trovarsi sotto tensione, ri¬ 
cordando sempre che il provacircuiti audio¬ 
visivo deve considerarsi come un derivato del- 
l’ohmncietro e necessita di tutte le precauzioni 
normalmente adottate per quest'ultimo stru¬ 
mento. 


c//?c 

srAMp 



Fig. 6-11 contenitore del prova- 
circuiti audiovisivo può assume¬ 
re l'espressione esteriore già a- 
dottata per gli iniettori di segnali. 
Uno dei due « puntali » è rappre¬ 
sentato da una punta metallica 
appuntita, l’altro è costituito da 
una pinza a bocca di coccodrillo. 
L'auricolare può essere inserito 
in due modi diversi, secondo le 
due soluzioni Illustrate in questo 
disegno. 
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DIODO 

SCR 

SOTTO 



CONTROLLO 


Già da tempo i diodi SCR, conosciuti anche con 
(e denominazioni di '« diodi corWrolIa’ti » e 
« thyristor », sono entrati a far parte del mon¬ 
do consumistico, soprattutto negli impianti di 
luci psichedeliche o stroboscopiche e nelle ve¬ 
sti di elementi regolatori di luminosità. Ma il 
loro impiego maggiore è tuttora legato al mon¬ 
do industriale e di laboratorio, perché con essi 
si possono regolare notevoli potenze elettriche, 
senza l'uso di dispositivi ingombranti. Basti ri¬ 
cordare la costruzione degli efficientissimi con¬ 
vertitori di frequenza, di notevole potenza, og¬ 
gi adottati nel settore industriale. Infatti, prima 
deH’avvento di questi componenti elettronici, 
per poter variare la velocità di un motore elet¬ 
trico asincrono, si era costretti, dopo aver e- 
ventualmente rettificato la tensione di rete, a 
pilotare un motore in corrente continua, là\ 
cui velocità poteva essere variata in modi di¬ 
versi, non senza un notevole spreco di poten¬ 
za; questo motore veniva accoppiato mecca- 


PER IL LABORATORIO 
DEL PRINCIPIANTE 


nicamente ad un alternatore che, in tal modo, 
produceva una tensione la cui frequenza di¬ 
pendeva dal numero di giri del motore. La 
tensione generata veniva quindi trasmessa 1 al 
motore asincrono, che poteva essere regolato 
in velocità variando la frequenza e, quindi, il 
numero di giri del motore in corrente continua. 
Ma questo sistema, oltre ad essere assoluta- 
mente antieconomico, risultava poco pratico ed 
estremamente ingombrante, trovando pratica ap¬ 
plicazione soltanto in casi di assoluta necessità. 
Gli SCR permettono oggi di ottenere risultati 
notevolmente superiori, con il vantaggio della 
staticità e quello delle bassissime perdite di 
potenza. 

Gli SCR vengono ancora applicati nel control¬ 
lo del livello dei liquidi in serbatoi, nella rea¬ 
lizzazione di sensibili e precisi interruttori au¬ 
tomatici e nel controllo della temperatura di 
forni o bagni chimici. Negli alimentatori stabi¬ 
lizzati, poi, gli SCR trovano una particolare 
applicazione che interessa il mondo degli spe¬ 
rimentatori, perché si comportano come ele¬ 
menti di protezione dai cortocircuiti. 

II cortocircuito è spesso fatale per il transistor 
regolatore di potenza e non solo per questo 
transistor, lì cortocircuito, poi, è un fenomeno 
abbastanza frequente in ogni laboratorio, so¬ 
prattutto in quello di tipo sperimentale o a 
carattere dilettantistico. 

Ma con gli SCR questo inconveniente può es¬ 
sere facilmente eliminato e la loro applicazio¬ 
ne risulta spesso realizzabile con molta sem¬ 
plicità anche su stabilizzatori non appositamen¬ 
te progettati. 

Anche i diodi controllati, tuttavia, possono dar 
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Dopo la grande popolarità acquisita, anche i diodi SCR 
necessitano di uno strumento di controllo che, per i nostri 
lettori, deve essere semplice, funzionale ed economico. 

Con quello qui presentato e descritto è possibile visualizzare 
tramite due diodi led, il corretto comportamento o le 
eventuali anomalie dei componenti in prova. 


luogo a taluni inconvenienti; infatti, pur trat¬ 
tandosi di componenti robusti, se essi vengono 
malamente adoperati, possono rompersi) Tal¬ 
volta anche Tinnesco può risultare diffìcile o 
troppo facile, cioè spontaneo, a causa di di¬ 
sturbi incontrollabili. 

Per mettersi al riparo da questi inconvenienti 
è quindi necessario realizzare un apposito te¬ 
ster, molto semplice ed economico, in grado 
di permettere una rapida analisi degli SCR. 
Tuttavia, prima di presentare questo semplice 
ed economico dispositivo di controllo, vogliamo 
ricordare al lettore gli elementi fondamentali 
che sono legati alla struttura e al funzionamen¬ 
to deirSCR. 


ELEMENTI DI BASE DELL’SCR 

Il diodo SCR (Silicon-Controlled-Rectifier) è 
dotato di tre terminali: Panodo, il catodo e la 
porta (GATE). La sua rappresentazione simbo¬ 
lica è riportata in figura 1, nella quale è rile¬ 
vabile una certa somiglianza con il comune dio¬ 
do al germanio, In pratica, fra l’SCR, e il più 
comune diodo esistono delle affinità, che sono 
ben giustificate dal comportamento dei due 
componenti. 

L’SCR è composto internamente da tre giun¬ 
zioni PN, che formano un semiconduttore di 
tipo PNPN, simile a due diodi collegati in se¬ 
rie. 

Il terminale relativo all’anodo fa capo, inter¬ 
namente, al semiconduttore P più esterno, men¬ 
tre il catodo risulta collegato con il semicon¬ 
duttore N situato dalla parte opposta. 

Al secondo settore di materiale P è collegato 
l’elettrodo rappresentativo della « porta » o 
« gate ». 


Applicando all’anodo una tensione negativa ri¬ 
spetto al catodo, non si avrà conduzione di cor¬ 
rente in nessun caso, così come avviene in un 
comune diodo; in queste condizioni l’SCR è 
rappresentabile come un interruttore aperto. 
Invertendo la polarità della tensione, l’SCR ri¬ 
mane ancora bloccato, contrariamente a quan¬ 
to avviene in un normale diodo, nel quale si 
verificherebbe il passaggio della corrente elet¬ 
trica. Ma il blocco rimane finché non arriva 
sul « gate » un impulso positivo rispetto al ca¬ 
todo e di ampiezza tale da mettere il diodo con¬ 
trollato in completa conduzione. Particolare 
importante: la commutazione avviene in un 
tempo estremamente breve, dell’ordine di 0,5 
microsecondi (cioè in un mezzo milionesimo 
di secondo). Questo tempo è molto più breve 
di quello richiesto dagli analoghi sistemi mec¬ 
canici. 

Una volta innescato, l’SCR rimane conduttore 
senza bisogno di alcuna tensione di comando 
sul « gate » e rimane conduttore anche quando 
sul «gate»" vengono applicati nuovi impulsi 
di comando, positivi o negativi. 


DISECCITAZIONE DELL’SCR 

Come è possibile diseccitare un diodo SCR? Per 
realizzare questa condizione, cioè per riporta¬ 
re il diodo SCR allo stato di interdizione, esi¬ 
stono due sistemi: si può ridurre a zero la 
tensione sull’anodo oppure si può rendere ne¬ 
gativa, rispetto al catodo, la tensione presente 
sull’anodo. In questo caso la tensione alternata 
si rivela molto utile, perché passa per lo zero 
ed inverte la propria polarità ad ogni semipe¬ 
riodo. La commutazione avviene in un tempo 
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ANODO 


ANODO 


Fig. 1 - Simbolo elettrico, a sinistra, e composi¬ 
zione fisica, a destra, di un diodo SOR. Nel di¬ 
segno sono evidenziate le affinità che intercor¬ 
rono fra questo componente e il più comune 
diodo a cristallo. 



molto breve, delFordine dei dodici microse¬ 
condi. 

Abbiamo visto quindi che il diodo SCR si com¬ 
porta come un interruttore elettronico, il cui 
comando in « chiusura » è rappresentato da un 
impulso positivo, mentre P« apertura » può es¬ 
sere ottenuta riducendo a zero la tensione tra 
anodo e catodo. Esiste dunque una sostanziale 
differenza di comportamento fra il transistor 
e il diodo controllato, anche se il « gate » può 
essere apparentemente considerato come la ba¬ 
se del transistor. Ma in quest’ultimo, cioè nel 
transistor, la conduzione più o meno accentua¬ 
ta dipende dalla corrente di base, mentre nel- 
FSCR la conduzione è di tipo ON-OFF, ovvero 
« tutto o niente », rimanendo indipendente dal 
valore della corrente di «gate». Si tenga inol¬ 
tre presente che, per mandare in conduzione un 
SCR, è sufficiente un impulso anche di breve 
durata, in quanto il diodo controllato, una vol¬ 
ta eccitato, rimane tale anche in mancanza di 
corrente di « gate ». 


INUTILITÀ’ DEL TESTER 

Per una prova sommaria dei diodi e dei tran¬ 
sistor, il solo tester, il più delle volte, è in grado 
di stabilire l’integrità o meno del componente. 
Non altrettanto avviene con gli SCR, in quan¬ 
to non tutte le « zone » di semiconduttore sono 
accessibili attraverso i terminali esterni e l’im¬ 
piego del tester non può quindi fornire indica¬ 
zioni utili. Ciò significa anche che per una pro¬ 
va rapida ed indicativa dello stato di funziona¬ 
lità di un SCR si rende necessario un partico¬ 


lare dispositivo come quello presentato in que¬ 
ste pagine. 

CARATTERISTICA DEL PROVA-SCR 

Lo strumento di prova degli SCR deve essere 
in grado di far funzionare il componente in e- 
same verificandone l’innesco, l’assenza di cor¬ 
tocircuiti ed eventuali interruzioni. Non è in¬ 
vece indispensabile, almeno per le analisi ra¬ 
pide, che lo strumento indichi la sensibilità 
del diodo, la corrente di automantenimento od 
altri parametri, caratteristici degli SCR, quali 
i rapporti di/dt e dv/dt. 
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possibili condizioni circuitali: con pulsante aperto e con pulsante 
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SCR in prova 
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DL1 

VERDE 


DL2 

ROSSO 


Fig. 3 - Piano costruttivo del dispositivo di prova degli SCR. Il circuito è realizzato 
dentro un contenitore metallico, sulla cui faccia esterna sono presenti: l'interruttore 
Si, la lampada-spia LN1, il pulsante Pi e i due diodi led di color verde e rosso. Su 
uno dei fianchi del contenitore risultano applicati i tre morsetti nei quali vengono 
stretti gli elettrodi dei diodi SCR in prova. 

-COMPONENTI- 


Condensatore 

CI = 100.000 pF 

Resistenze 

RI = 1.000 ohm 

R2 - 120 ohm - 5 W 

R3 = 1.000 ohm 

R4 = 1.000 ohm 


Varie 

DI = 1N4004 

DL1 - DL2 = diodi led di colore diverso 
SI = interrutt. 

LN1 = lampada spia al neon (con resist. ine.) 

TI = trasf. d’aliment. (220 V - 12V - 6W) 


IL CIRCUITO DEL PROVA-SCR 

Come abbiamo detto, il dispositivo di prova 
degli SCR, qui presentato e descritto, è in gra¬ 
do di valutare soltanto lo stato del componen¬ 


te tramite semplici prove pratiche. 

Lo schema elettrico dello strumento è riporta¬ 
to in figura 2. Esso è composto da un trasforma¬ 
tore riduttore di tensione, che riduce la ten¬ 
sione di rete di 220 V a quella di 12 V, in mo- 
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Fìg. 4 - Tenendo il pulsante aperto, se il diodo SCR in prova è efficiente, i due diodi 
led debbono rimanere spenti. Al contrario, se uno soltanto o tutti e due i diodi si 
accendono, l'SCR in prova è da considerarsi difettoso. 


do da non danneggiare alcun componente in 
prova, nemmeno se questo è di tipo per bassa 
tensione di lavoro. 

Sui terminali deiravvolgimento primario del 
trasformatore TI è stata inserita la lampada- 
spia LN1, il cui unico scopo è quello di segna¬ 
lare la presenza della tensione a 12 V sui ter¬ 
minali deirSCR in prova. 

La tensione alternata a 12 V viene direttamen¬ 
te applicata al circuito anodo-catodo dell'SCR 
in prova senza alcun raddrizzamento, perché 
tale processo, se il diodo funziona regolarmen¬ 
te, deve avvenire dentro lo stesso componente. 
L'indicazione del comportamento dell'elemento 
in esame (buono, difettoso o inutilizzabile), 
anziché essere affidata ad uno strumento ad in¬ 
dice, è ottenuta, per motivi di economia, velo¬ 
cità d'impiego, robustezza e compattezza cir¬ 
cuitale, tramite due diodi led, uno di color 
rosso e Taltro di color verde, la cui illumina¬ 
zione denuncia, al di fuori di ogni possibile 
dubbio lo stato di funzionalità dell'SCR in 
prova. 


PROVA CON PULSANTE APERTO 

I due schemi, riportati nelle figure 4-5, riflet¬ 
tono le due condizioni fondamentali di prova 
di un SCR, ossia con il pulsante del circuito 
aperto e con il pulsante chiuso. 


Tenendo aperto il pulsante e sottoponendo a 
prova il diodo SCR, così come indicato in figu¬ 
ra 4, attraverso il gate del componente non 
deve scorrere alcuna corren te ; il d iodo deve 
rimanere all’interdizione, cioè non deve scor¬ 
rere corrente tra il suo anodo (A) e il catodo 
(K). 

In questa condizione, i due diodi led, quello 
verde e quello rosso, debbono rimanere spenti. 
Qualsiasi luminescenza, anche lieve, di uno o 
di entrambi i led, sta ad indicare una perdita, 
ovvero la non perfetta integrità del componen¬ 
te sottoposto a controllo. 

Concludendo, con il pulsante aperto ed i due 
diodi led spenti, si può arguire che il compo¬ 
nente è in buone condizioni. Se invece uno o 
tutti e due i diodi si accendono, l'SCR è difet¬ 
toso. 


PROVA CON PULSANTE CHIUSO 

Quando si preme il pulsante e si chiude il cir¬ 
cuito di alimentazione del gate, in presenza 
di ogni semionda positiva della tensione alter¬ 
nata, il gate stesso viene percorso da una cor¬ 
rente che ne provoca l'innesco, ovvero la con¬ 
duzione elettrica nel circuito anodo-catodo. Poi¬ 
ché questa conduzione deve avvenire soltanto 
in presenza delle semionde positive, essa pro- 
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Fig. 5 - Premendo il pulsante, ossia chiudendo il circuito di alimentazione del gate 
del diodo SCR in prova, il diodo led verde deve accendersi a testimonianza della 
efficienza de! componente in prova. Al contrario, se nessuno dei due diodi led si 
accende, il circuito delI'SCR è da considerarsi aperto, mentre l’accensione contem¬ 
poranea dei due led denuncia un sicuro cortocircuito del componente in prova. 



SERVIZIO BIBLIOTECA 


l« richieste di uno o più volumi devono essere fatte inviando anticipatamente 1 retativi importi a 
mezzo vaglia postate, assegno bancario, aseegno circolare o c.c.p. n. 48013207 intestato a STOCK 
RADIO • Via P. Castaldi, 20 - 20124 MILANO (Teief. 6891945). 


COMUNICARE VIA RADIO 

Il libro del CB 

L. 14.000 


P. F. SACCHI 

176 pagine - 195 illustrazioni - 
formato cm 15x21 - stampa 

a 2 colori - legatura In brossu¬ 
ra - copertina plastificata 

Il volume tratta tutto quanto 
riguarda questa basilare realiz¬ 
zazione: dal principi di funzio¬ 
namento alle tecniche di produ¬ 
zione, alle applicazioni e ai me¬ 
todi di impiego nei più svariati 
campì della tecnica. 


I SEMICONDUTTORI NEI 
CIRCUITI INTEGRATI 

L. 13.000 


RENATO COPPI 
488 pagine - 367 illustrazioni - 
formato cm 14,8x21 - copertina 
plastificata a due colori 

Gli argomenti trattati possono 
essere succintamente così in¬ 
dicati: fisica dei semiconduttori 
- teoria ed applicazione dei 
transistor - SCR TRIAC DIAC 
UJT FET e MOS - norme di cal¬ 
colo e di funzionamento - tecni¬ 
che di collaudo. 


RAOUL BIANCHERI 
422 pagine - 192 illustrazioni - 
formato cm 15 x 21 - copertina 
plastificata 

Lo scopo che la pubblicazione 
si prefigge è quello di divulga¬ 
re, In forma piana e discorsiva, 
la conoscenza tecnica e quella 
legislativa che unitamente af¬ 
fiancano le trasmissioni radio 
in generale e quelle CB in par¬ 
ticolare. 


I CIRCUITI INTEGRATI 

Tecnologia e applicazioni 

L. 5.000 
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Fig. 6 - Esempi di diodi SOR di tipo molto comune, in plastica, per basse potenze, 
metallici, per potenze elevate. In questo disegno sono evidenziate le piedinature 
dei vari componenti. 


voca l'accensione del solo diodo led verde, che 
è polarizzato nello stesso verso di conduzione 
dell'SCR. 

Durante questa prova possono verificarsi due 
diversi comportamenti: i due diodi led possono 
rimanere entrambi spenti o entrambi accesi. 
Nel primo caso è presente una interruzione del¬ 
l'SCR, nel secondo caso, se l'accensione dei due 
led avveniva anche con pulsante aperto, è evi¬ 
dente la presenza di un cortocircuito interno 


at componente. In caso contrario l'SCR potreb¬ 
be essere difettoso, oppure potrebbe essere un 
TRIAC, cioè un componente adatto per l’uso 
con tensioni alternate. 

Concludendo: se il diodo led verde si accende, 
rSCR è buono. Se nessun diodo led si accen¬ 
de, l'SCR è « aperto ». Se entrambi i diodi led 
si accendono l'SCR è in cortocircuito. 

Durante tutte e due le prove il diodo led ros¬ 
so non deve accendersi mai. 


NUOVO KIT PER LUCI PSICHEDELICHE 



L. 11.000 


CARATTERISTICHE: 


Circuito a due canali 
Controllo note gravi 
Controllo note acute 
Potenza media: 660 W per 
ciascun canale 
Potenza massima: 880 W per 
ciascun canale 

Alimentazione: 220 V rete-luce 
Separazione galvanica a trasformatore 


La scatola di montaggio costa L. 11.000. Le richieste debbono essere fatte inviando anticipatameli - 
te l'importo a mezzo vagiia postale, assegno bancario o c.c.p. n. 46011207 intestato ai STOCK RA¬ 
DIO - 20124 MILANO - Via P. Castaldi, 20 fletei 6891945), nel prezzo sono comprese le spese di 
spedizione. 
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Nello schema elettrico di figura 2, sulla linea 
di catodo dell’SCR in prova si nota la presen¬ 
za di una resistenza di potenza (R2). Questo 
componente consente il flusso, attraverso il dio¬ 
do in prova, di una corrente di un certo va¬ 
lore, tale da garantire il superamento del va¬ 
lore della corrente di automantenimento ed il 
corretto innesco dell’SCR. 


COSTRUZIONE DEL DISPOSITIVO 

La realizzazione pratica dello strumento di pro¬ 
va degli SCR potrà essere effettuata nel modo 
indicato dal piano costruttivo di figura 3. Tut¬ 
tavia, non sussistendo motivi di difficoltà cir¬ 
cuitale, possiamo dire che ognuno potrà com¬ 
porre il progetto nel modo congeniale, senza 
timore di dover incorrere nelLinsuccesso. 

Il nostro disegno di figura 3 suggerisce il mon¬ 
taggio del circuito direttamente dentro un con¬ 
tenitore metallico, la cui parte superiore funge 
da pannello dello strumento. 

Il trasformatore TI dovrà essere ovviamente 


dotato di avvolgimento primario a 220 V e di 
avvolgimento secondario a 12 V, consentendo 
un'assorbimento massimo di corrente di 0,5 A. 
In figura 6 abbiamo riportato alcuni esempi di 
diodi SCR, con le loro esatte piedinature; tra 
di essi sono presenti i modelli in plastica per 
le basse potenze e quelli metallici a vite per 
le potenze più elevate. 


LA PROVA DEI TRIAC 

Il progetto del dispositivo di prova dei diodi 
SCR, riportato in figura 2, può essere utilizza¬ 
to anche per la prova dei triac. E per ottenere 
questo risultato basta inserire, in parallelo con 
il diodo DI, un interruttore in grado di corto¬ 
circuitare questo elemento e alimentare in al¬ 
ternata il gate del triac. 

Con il pulsante aperto i due diodi led dovran¬ 
no risultare entrambi spenti; con il pulsante 
chiuso i due diodi led, verde e rosso, dovranno 
rimanere accesi. Condizioni diverse staranno 
ad indicare evidenti anomalie dei triac. 



IL RICEVITORE CB 


in scatola di montaggio 
a L. 14.500 


Tutti gli appassionati della Citi¬ 
zen ’s Band troveranno in questo 
kit l’occasione per realizzare, 
molto economicamente, uno stu¬ 
pendo ricevitore superreattivo, 
ampiamente collaudato, di conce¬ 
zione moderna, estremamente 
sensibile e potente. 


Caratteristiche elettriche 


Sistema di ricezione: in superreazione - Banda di ricezione: 26 — 28 MHz - Tipo di sintonia: a va¬ 
ricap - Alimentazione: 9 Vcc - Assorbimento: 5 mA (con volume a zero) - 70 mA (con volume max. 
in assenza di segnale radio) - 300 mA (con volume max. in pres. di segnale radio fortissimo) - 
Potenza in AP: 1,5 W 


La scatola di montaggio del RICEVITORE CB contiene tutti gii elementi illustrati In figura, fatta ecce¬ 
zione per l'altoparlante, il kit è corredato anche del fascìcolo di ottobre 76 In cui è presentato r ar¬ 
ticolo relativo alla descrizione e al montaggio dell'apparecchio. Lo richieste debbono essere fatte in¬ 
viando anticipatamente l'importo di L 14.500 a mezzo vaglia postale, assegno bancario a c.c,p. n. 
46013207 Intestato a: STOCK RADIO - 20124 MILANO - Via P. Castaldi, 20 (Telef. n. 6891945). 
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VENDO: tuner UHF - VHF, valvole e altri materiali 
riguardanti vecchi televisori. I pezzi sono usati ma 
funzionanti alla perfezione. 

MONTELEONE GIUSEPPE - Via Monzoro, 20 - 20010 
CORNAREDO (Milano) - Tel. 9362908 


VENDO corso radio stereo nuovissimo completo di 
materiali della S.R.E. Vendo anche alimentatore sta¬ 
bilizzato e un rigeneratore per cinescopi TV. 

CALCAGNO ANTONIO - Via Stelvio, 8 - 20031 CE¬ 
SANO MADERNO (Milano) 

ALLIEVO S.R.E. vende schema laser con elenco com¬ 
ponenti e disegno fotocopiato dall'originale al prezzo 
di L. 4.000 non trattabili. 

AGAZZANI ALBERTO - Via G. Mameli, 5 - 42100 
REGGIO EMILIA - Tel. (0522) 32478 ore pasti 


VENDO radio AM portatile L. 7.000 + 27 valvole L. 
25.000 + mangianastri L. 11.600 + 1 radiolina por¬ 
tatile 7 x 10 cm L. 6.600. 

GUERRINI STEFANO - Via Montone, 11 - 48026 RUS¬ 
SI (Ravenna) - Tel. (0544) 581318 


CERCO gruppo RF Geloso N° 2626 + MF N° 702A. 
Prendo in considerazione anche RX G4/216 non fun¬ 
zionante ma completo. 

CHELLI MARIO - Via Paiatici, 24 - COMPIOBBI (Fi¬ 
renze) - Tel. (055) 693420 

ATTENZIONE! Vendo TX FM 3 W a sole L. 35.000 
perfettamente funzionante o cambio con lineare FM 
IOh- 15 W funzionante. 

RUNDO ANTONIO - Via Nuova Messina - 98054 
FURNARI (Messina) 

SCAMBIO serie di tre resistenze da 0,5 W di tolle¬ 
ranza, valore 10.000 ohm ciascuno con resistenza ter¬ 
mistore da 0,5 W di tolleranza e valore di 1.000 ohm. 

BACCETTI MAURIZIO - Via Scandicci Alto, 32 - 
50018 SCANDICCI (Firenze) 


PRINCIPIANTE 14enne cerca urgentemente piedina- 
tura dell'integrato TTL tipo 7447 e/o di una decodifica 
per i display. Contattare telefonicamente 

CINQUETTI FRANCESCO - Via Menconi, 14 - PAR¬ 
MA - Tel. (0521) 33151 


Di questa Rubrica potranno avvalersi tutti quei lettori che sentiranno la necessità di offrire 
in vendita, ad altri lettori, componenti o apparati elettronici, oppure coloro che vorranno 
rendere pubblica una richiesta di acquisto od un’offerta di permuta. 

Elettronica Pratica non assume alcuna responsabilità su eventuali contestazioni che po¬ 
tessero insorgere fra i signori lettori e sulla natura o veridicità del testo pubblicato. In 
ogni caso non verranno accettati e, ovviamente, pubblicati, annunci di carattere pubblici¬ 
tario. 

Coloro che vorranno servirsi di questa Rubrica, dovranno contenere il testo nei limiti di 
40 parole, scrivendo molto chiaramente (possibilmente in stampatello). 
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CAMBIO registratore Castelli serie 3000 nuovo mai 
usato completo di custodia pelle plastificata, microfo¬ 
no, istruzioni, con ricetrasmettitore CB 23-40 canali 
possìbilmente con rosmetro e alimentatore il tutto 
funzionante e in buone condizioni. Tratto con tutto il 
Piemonte. 

PETTAVINO MARIANO - Via del Pilone, 14 - ROC- 
CAVIONE (Cuneo) 

VENDO schema di ottimo laser, adatto per discoteca, 
fotografie tridimensionali, esperimenti scientifici. In¬ 
vio anche il disegno c.s., l'elenco componenti, l’indi¬ 
rizzo ove è reperibile il tubo, suggerimenti, consigli 
e dèttagliate istruzioni. Tutto ciò a sole L. 4.000. Pa¬ 
gamento anticipato tramite vaglia postale o assegno. 
PONTI FABRIZIO - Via C. Battisti, 1 - 21045 GAZ- 
ZADA (Varese) 

TECNICI specializzati eseguirebbero a domicilio mon¬ 
tature di qualsiasi genere per serie ditte. 

BALLETTI MAURO - Via Maiolo, 6 - 29022 BOBBIO 
(Piacenza) - Tel. 936893 oppure CORDANI FABIO - 
Via Garibaldi, 1/6 - 29022 BOBBIO (Piacenza) - Tel. 
936775 

VENDO accessori per « ferromodellismo » compieta- 
mente funzionanti in perfette condizioni L. 100.000 + 
cinepresa super 8, 18 fotogrammi secondo 5 fon ca¬ 
librati filtro incorporato L. 24.000. 

PICCIOLO PIETRO - Via Umberto 1°, 107 - 98057 
MILAZZO (Messina) 

ATTENZIONE! Cercasi schema elettrico ed elenco 
componenti di un amplificatore d'antenna per la banda 
UHF. Se possibile anche disegno del circuito stam¬ 
pato. Offresi L. 2.000. 

FANTIN MAURO - Via Mutton, 40 - 31036 ISTRANA 
- Treviso - Tel. (0422) 83337 ore pasti 


SVENDO: 1 minialimentatore, 1 motore Philips 6 V, 

1 condensatore variabile, 12 potenziometri, 14 transi¬ 
stor, 83 condensatori, 75 resistenze, 12 diodi in blocco 
a L. 30.000 o separatamente. Inoltre vendo 45 schemi 
in blocco a L. 42.000 o separatamente a L. 1.500 cad. 
DE COLLE FRANCESCO - Via Bad. delle Martelli - 
Coop SO.LA.P.E/23 - 00053 CIVITAVECCHIA (Roma) 

OCCASIONASI MA! Vendo a L. 2.000 cad. (s.p. in¬ 
cluse) i seguenti schemi + elenco componenti: vu- 
meter stereo a 51 led; ohmmetro digitale (0,01 ohm - 
20 megaohm); wattmetro digitale AF; accensione e- 
lettronica per auto; frequenzimetro analogico per BF; 
psico video, alimentatore 0 - 20 V 8 A. Pagamento 
anticipato tramite vaglia o assegno. 

LORENA MASSIMO - Via C. Balbo, 34 - 13045 GAT- 
TINARA (Vercelli) 

OCCASIONE causa realizzo vendo: corso TV S.R.E. 
a transistor compreso oscilloscopio montato e funzio¬ 
nante (mai usato) a L. 400.000; ricevitore bande de¬ 
cametriche L. 100.000; tester digitale Sinclair PDM 
35 L. 70.000 (nuovo e poco usato). Tratto solo di 
persona, pagamento anticipato. 

MORELLO COSIMO - Passo Pratogagliardo, 22/5 - 
PONTEDECIMO (Genova) - Tel. (010) 782760 dopc 
le ore 19,30 

VENDO compatto HI - FI Minerva MK funzionante 
ottimamente, dotato di cambiadischi automatico Dual 
(PE 3040), potenza musicale 25 + 25 W completo di 
casse a sole L. 120.000. Tratto solo con Milano e 
provincia. 

MANGRAVITI ELIO - Via G. Forni, 4/B - MILANO - 
Tel. 6464469 (pomeriggio) 

URGENTE! Cerco fascicolo di Elettronica Pratica dove 
è presentata la spiegazione del kit « Nuovo kit per 
luci psichedeliche ». Pago L. 3.000 spese di spedizione 
a carico del mittente. Cerco inoltre fascicoli anche 
misti purché siano di Elettronica Pratica. Prezzo da 
concordarsi. 

BELLAN RAFFAELE - Via Bassano, 7 - 45010 TOLLE 
(Rovigo) 

VENDO schemi a L. 2.000 di. laser da 1 a 5 mW + 
elenco componenti e disegno basetta, TX FM da 1 W 
e circuito per luci psichedeliche. Inviare quota in fran¬ 
cobolli unitamente alla richiesta. 

MARCEDDU MICHELE - S.S. 125 Km 138,940 - TOR¬ 
TOLI’ (Nuoro) - Tel. (0782) 63116 

MICROCOMPUTER vendo, con una CPU 280 + in¬ 
terfaccia tastiera + tastiera esadecimale e display 
-f alimentatore. Il tutto montato e funzionante a L. 
250.000 (prezzo di listino in kit L. 300.000). Oppure 
cambio con LX 900 di Nuova Elettronica. 

VACANTE MAURIZIO - Via Croce, 29 - 92010 CA- 
LAMONACI (Agrigento) - Tel. (0925) 68225 


Piccolo mercato dei lettore • Piccolo mercato del lettore 
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Piccolo mercato del lettore # Piccolo mercato del lettore 


CERCO schema per l’autocostruzione di un mini¬ 
aereo (pago L. 2.000) radiocomandato, completo di ri¬ 
cevitore e trasmettitore per il radiocomando. 

BORDINI GIANNI - Via Zovo, 3 - 46027 S. BENE- 
DETTO # PO (Mantova). 

VENDO luci psichedeliche in contenitore metallico 
2.000 W per canale (bassi - medi - alti) L. 25.000 
tratt. Inoltre acquisto (prezzo a concordarsi) microtra¬ 
smettitore FM d’elevatissima potenza d'uscita (2/2,5 
W) o piani relativi. 

CORALLI PAOLO - Via Marconi, 24 - BRINZIO (Va¬ 
rese) - Tel. (0332) 435740 


PRINCIPIANTE nel campo dell’elettronica cerca radio 
registratori ecc. pagando spese postali. 

COPPOLA SALVATORE - Via Milazzo, 25 - 21100 
VARESE - Tel. (0332) 235.551. 


VENDO Beta 250 C.R. con documenti, esab. vecchia 
in ottimo stato L. 1.250.000 trattabili o permuto con 
350 da strada o apparecchiature radioamatoriali RX 
TX RTX, anche se surplus o vecchi Geloso, ecc. 

RIVA MAURO - Via Rodiani, 10 - 26012 CASTEL- 
LEONE (Cremona) - Tel. (0374) 56446 ore serali 


VENDO mini indicatore di stato di carica batteria 12 V 
a 3 LED colorati. Dimensioni cm. 1,7 x 2,5. Cad. lire 
4.500 (10 pz. L. 40.000) più spese postali. Pagamento 
in contrassegno. 

NOCCHI DANIELE - Via Vasco de Gama, 31 - BO¬ 
LOGNA - Tel. 37.48.71 


VENDO TX FM 0,5 W freq. di emissione 88 ~ 104 
MHz prezzo L. 10.000. 

DE LUCIA ORONZO - Via Longobardi, 22 - 70046 
TRIGGIANEZZO (Bari) - Tel. (080) 752.701. 


RICEVITORE PER ONDE CORTE 


IN SCATOLA DI MONTAGGIO 

L. 11.700 

ESTENSIONE DI GAMMA: 6 MHz - 18 MHz 
RICEZIONE IN MODULAZIONE D’AMPIEZZA 
SENSIBILITÀ’: 10 p.V 'h- 15 pV 



IL KIT CONTIENE: N. 7 condensatori ceramici - N. 10 resistenze - N. 1 conden¬ 
satore elettrolitico - N. 1 condensatore variabile ad aria - N. 3 transistor - N. 1 
circuito stampato - N. 1 potenziometro - N. 1 supporto bobine con due avvolgi¬ 
menti e due nuclei - N. 6 ancoraggi-capicorda - N. 1 spezzone filo flessibile. 

Nel kit non sono contenuti: la cuffia necessaria per l’ascolto, gli elementi per la 
composizione dei circuiti di antenna e di terra e la pila di alimentazione. 


La scatola di montaggio del ricevitore per onde corte, contenente gli elementi sopra elencati, 
può essere richiesta inviando anticipatamente l’importo di lire 11,700 tramite vaglia postale, 
assegno bancario, circolare o c.c.p. 46013207 a^ STOCK RADIO - 20124 MILANO - Via P Ca¬ 
staldi. 20 (Tele! 6891045). 
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Piccolo mercato del lettore # Piccolo mercato del lettore 


VENDO RTX Lafayette HB 23 A per L. 120.000 lineare, 
lineare ZG B 50 per L. 50.000, aliment. 2,5 A per L. 
15.000 coppia RTX 1 W 2 eh per L. 60.000 e le se¬ 
guenti antenne da BM: Alfa 27 con gronda per L. 
20.000, magnetica per L. 17.500, frusta caricata per 
L. 8.000. 

IMOVILLI BRUNO - Via Rivone, 8 - 42018 S. MAR¬ 
TINO IN RIO (Reggio Emilio) - Tel. (0522) 698484 ore 
pasti 

PERMUTO con Satellit 2100 oppure vendo a L. 
260.000, stazione CB completa: RTX cte alan K-350/ 
BC, aliment. Alpha + elettronica Al — 722/Se 5 a 5 
— 20 Vcc doppi VU, microfono Shure 526/T, W/SWR 
cte 27/105, antenne G.P. Sigma 3 rad. e Cte Fox — 
27, 25 m. RG-58 e plancia CTE. 

IACOLETTI LUCIANO - Via Ribera, 5 - NAPOLI - 
Tel. 647479. 


CERCO radiocomando a due canali proporzionali 
funzionante ed economico, portata massima 200 o 
500 metri, Non desidero spendere più di L. 40-50.000. 
Scrivere 0 * 

GULLETTA GIUSEPPE - Corso Don Orione, 62 - 
15057 TORTONA (AL). 

ALLIEVO scuola radio Elettra esegue per ditte, privati 
e principianti, qualsiasi tipo di montaggio elettronico. 
Inoltre riparo radio, registratori, giradischi e ampli¬ 
ficatori. Tratto di persona con Padova e dintorni. 

VETTORATO MARCO - Via Pomponazzi, 3/B - 35100 
PADOVA - Tel. 68.69.07. 


VENDO radioregistratore C 8000 Grundig, nuovo per 
L. 220.000. 

BECOCCI ERNESTO - Via Domenico Veneziano, 14 
- 50143 FIRENZE - Tel. 714741 ore ufficio. 


NUOVO KIT PER CRCUITI STAMPATI 

SENO GS 

L. 9.800 

Con questo kit si possono realizzare asporti di 
rame da basette in vetronite o bachelite con 
risultati tali da soddisfare anche i tecnici più 
esigenti. Il procedimento è semplice e rapido e 
rivoluziona, in un certo modo, tutti i vecchi si¬ 
stemi finora adottati nel settore dilettantistico. 

0 Non provoca alcun danno ecologico. 

0 Permette un controllo visivo continuo del processo di asporto. 

0 Evita ogni contatto delle mani con il prodotlo finito. 

0 E’ sempre pronto per l’uso, anche dopo conservazione illimitata nel tempo. 

0 Anche i bambini possono assistere alle varie operazioni di approntamento del manufatto senza 
correre alcun pericolo. 

0 II contenuto permette di trattare oltre 1.600 centimetri quadrati di superfici ramate. 


MODALITÀ* DI RICHIESTE 

Il kit per circuiti stampati SENO - G$ è corredato di un pieghevole, riccamente Illustrato, in cui 
sono elencate e abbondante menta interpretate tutte le operazioni pratiche attraverso le quali si 
perviene all*approntamento del circuito. Il suo prezzo, comprensivo delle spese di spedizione! è di 
L 9.800. Le richieste debbono essere fatta inviando l'Importo citato a: STOCK RADIO - 20124 
MILANO - Via P. Castaldi, 20 - (Telef 6891945) a mezzo vaglia postale, assegno bancario, assegno 
circolare o c.c,p. n. 46013207. 
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Piccolo mercato del lettore # Piccolo mercato del lettore 


VENDO TV games nuovo 4 giochi, tennis, calcio, 
training, squash L. 30.000; 6 progetti L. 1.500 cadau¬ 
no: strobo, psichedeliche (2000 W), temporizzatore 
— Al. 28 V 1 A, multivìbratore, mini sirena. 

CARRATURO MICHELE - Via A. Dulceri, 24 - 00176 
ROMA. 


- 3 ^-— 


VENDO modellini di locomotori e locomotive elettri¬ 
che « LIMA « in ottimo stato scala HO prezzo da 
t contrattare, cerco inoltre materiale « RIVAROSSI » 
scala HO. 

SARACCO PIERCARLO - Via Valfenera, 6 - TORI¬ 
NO - Tel. (011) 257235. 




PER 1 VOSTRI INSERTI 

1 signori lettori che intendono avvalersi della Rubrica « Vendite - Acquisti - Permu¬ 
te » sono invitati ad utilizzare il presente tagliando. 






TESTO (scrivere a macchina o in stampatello) 


Inserite il tagliando in una busta e spedite a: 

ELETTRONICA PRATICA 

- Rubrica « Vendite - Acquisti - Permute » 

Via Zuretti, 52 - MILANO. 
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LA PISTA ILI UTTIIE 


Tutti possono scriverci, abbonati 
o no, rivolgendoci quesiti tecnici 
inerenti a vari argomenti presen¬ 
tati sulla rivista. Risponderemo 
nei limiti del possibile su questa 
rubrica, senza accordare prefe¬ 
renza a chicchessia, ma sce¬ 
gliendo, di volta in volta, quelle 
domande che ci saranno sem¬ 
brate più interessanti. La regola 
ci vieta di rispondere privata- 
mente o di inviare progetti esclu¬ 
sivamente concepiti ad uso di 
un solo lettore. 



SERV. CONSULENZA 


Sensibilità dell’interfono 

Tenendo presente quanto già suggerito ad altro 
lettore, a pagina 179 del fascicolo di marzo di 
quest’anno, ho costruito, in due esemplari, l'in¬ 
terfono descritto nel fascicolo di gennaio. La 
realizzazione degli apparati è riuscita perfetta¬ 
mente e non posso fare a meno di complimentar¬ 
mi con voi per il geniale progetto. L'unico in¬ 
conveniente da me riscontrato sta nella qualità 
della voce riprodotta, che si è rivelata stridula 
e metallica. Ho così provveduto ad ordinare, al¬ 
la vostra consorella Stock-Radio, due kit di ul- 
trapreamplificatori ad altissimo guadagno, che 
ho costruito e inserito negli stessi contenitori 
degli interfoni, prelevando l’alimentazione dal 
condensatore elettrolitico di filtro. I collegamen¬ 
ti di entrata ed uscita, tra ultrapreamplificatore 
ed interfono, li ho eseguiti con piccoli fili rico¬ 
perti di plastica e non con cavetti schermati. E 
il risultato è stato negativo, perché, dopo que¬ 
ste mie varianti al progetto originale, non si è 
sentito più nulla. Mentre, prima dell’inserimen- 
to dei due piccoli dispositivi, la voce, anche se 
di volume non troppo elevato, si sentiva bene! 


Potreste precisarmi il motivo di tale esito nega¬ 
tivo, suggerendomi cosa devo fare per far fun¬ 
zionare alla perfezione il mio impianto inter¬ 
fonico? 

MANNA RICCARDO 
Roma 

La voce stridula , metallica e non troppo forte , 
da lei riscontrata , può essere causata dall'uso 
di altoparlanti con impedenza di valore diverso 
da quello da noi prescritto di 8 ohm . Perché la 
sensibilità del progetto , in gran parte stabilita 
dall'integrato LM 380, è di per sè più che suffi¬ 
ciente per non lamentare le anomalie da lei ac¬ 
cusate. Eventualmente controlli la tensione sul 
collettore di TRI , che deve risultare di 7 -=- 
11 V, sostituendo , se necessario , la resistenza 
R4 con altra di valore diverso. Per quanto ri¬ 
guarda invece Vultrapreamplificatore, le diciamo 
che questo non è adatto all'uso da lei fatto , per 
Vincompatibilità delle impedenze di entrata ed 
uscita , che avrebbero richiesto l'inserimento di 
un resistor e da 100 -f- 200 ohm fra i terminali 
1-2 dell’interfono. 
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Fotodiodo BPX42 

In un mercato surplus ho acquistato un certo 
quantitativo di componenti elettronici, tra i quali 
vi era il fotodiodo di tipo BPX42. Su questo ele¬ 
mento ho condotto alcune prove pratiche, senza 
peraltro riuscire a riscontrare la funzione pri¬ 
maria, né con il tester, né inserendo il sensore in 
sostituzione di una fotoresistenza in un circuito 
di relè luminoso. Potreste ragguagliarmi sulla 
vera funzione del BPX42? 

DI NARDO MARIO 
Cremona 

II componente è realmente un fotodiodo . Ma 
con tutta probabilità lei lo ha utilizzato in ma¬ 
niera impropria, così come lo dimostra il colle¬ 
gamento da lei eseguito in sostituzione di una fo¬ 
toresistenza. Il fotodiodo BPX42, infatti, deve 
essere polarizzato, così come avviene per tutti i 
fotodiodi, in modo inverso e successivamente am¬ 
plificato, dato che esso presenta una variazione 
di corrente di soli 150 nA/lux (1 nanoampere 
— 10“ Q A). Perché lei possa rendersi conto della 


funzione esatta del componente, riportiamo, qui 
accanto, un circuito applicativo, che risulta adat¬ 
to alla rivelazione di segnali impulsivi, mentre 
presenta un basso guadagno alle lente variazioni 
di luminosità. 

COMPONENTI 

Condensatori 

CI = 2,2 [xF - 25 VI (elettrolitico) 

C2 = 1Ù0 [xF - 12 VI (elettrolitico) 

Resistenze 

RI = 4.700 ohm 

R2 = 10.000 ohm 

R3 = 2.200 ohm 

R4 = 1.000 ohm 

R5 = 100 ohm 

R6 = 470 ohm 

Varie 

TRI = BC107 

DI - D2 - D3 = 3 x BAX13 

DZ1 = diodo zener (15 V - 1 W) 

FD1 = BPX42 

Alim. = 24 Vcc 


ULTRAPREAMPLIFICATORE 



Un semplice sistema per elevare 
notevolmente il segnale provenien¬ 
te da un normale microfono 


con circuito integrato 
In scatola di montaggio 

a L 6.000 

CARATTERISTICHE 

Amplificazione elevatissima 
Ingresso inverting 
Elevate impedenze d’ingresso 
Ampia banda passante 


Utile ai dilettanti, agli hobbysti, ai CB e a tutti coloro che fanno uso di un mi¬ 
crofono per amplificazione o trasmissione 


La scatola di montaggio dell'ULTRAPREAMPUFICATORE costa L- 6 000 (spesa di spedizione com¬ 
prese). Per richiederla occorre inviare anticipatamente l'mporto a mezzo vaglia postale, assegno 
bancario o c.c.p. n. 46013207 Intestato a: STOCK RADIO - 20124 MILANO • Via P. Castaldi, 20 
(Telef. 6691945). 
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KIT BOOSTER BF 


lina fonte di energia complementare in scatola di montaggio 


L. 11.500 


PER ELEVARE 
LA POTENZA DELLE 
RADIOLINE TASCABILI 
DA 40 mW A 10 W! 



Con l’approntamento di questa scatola di montaggio si vuol offrire un valido aiu¬ 
to tecnico a tutti quei lettori che, avendo rinunciato all’installazione dell'autora¬ 
dio, hanno sempre auspicato un aumento di potenza di emissione del loro rice¬ 
vitore tascabile nell’autovettura. 


La scatola di montaggio costa L* * 11.500. Per richiederla occorre inviare anticipatamente l'importo a 
mezzo vàglia poitale, assegno bancario o e.c.p, n. 46013207 citando chiaramente l'indicazione 

* BOOSTER BF* ed intestando a: STOCK RADIO * 20124 MILANO * Via P. Castaldi, 20 (Tele! 
6891945), nel prezzo sono compreso le spese di spedizione. 
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Sonda logica acustica 

Per la mia attività dilettantistica mi servirebbe 
una sonda logica per circuiti integrati TTL, che 
mi possa segnalare lo stato di « 0 » o di « 1 », 
ma non attraverso i soliti indicatori ottici, quali 
le lampadine o i diodi led, bensì, tramite una 
nota acustica emessa da un altoparlante. Potre¬ 
ste pubblicare lo schema di un dispositivo che 
realizzi questa funzione? 

NOVARESE MARIO 
Torino 

Il circuito qui riportato esplica le funzioni da 
lei richieste per mezzo di tre transistor al silicio 
ed un integrato di tipo 555 quale oscillatore con¬ 
trollato. In particolare, questo dispositivo indivi¬ 
dua due stati logici, cioè lo stato « 0 » sotto 
0,8 V e lo stato « 1 » sopra 2 V, emettendo cor¬ 
rispondentemente una nota grave ed una acuta 
attraverso un comune altoparlante . Tenga pre¬ 
sente che il trasformatore TI è di tipo per ac¬ 
coppiamento con transistor. 


Condensatori 




CI 

= 

50 

4F - 

12 VI 

(elettrolitico) 

C2 


100.000 

pF 



C3 

= 

10.000 

PF 



C4 

— 

50 

4F - 

12 VI 

(elettrolitico) 

Resistenze 




RI 

— 

4.700 

ohm 



R2 

— 

100.000 

ohm 



R3 

— 

100.000 

ohm 



R4 

=T 

22.000 

ohm 



R5 

= 

2.200 

ohm 



R6 

— 

220 

ohm 



R7 


100 

ohm 



R8 


27.000 

ohm 



R9 

= 

4.700 

ohm 



RIO 

= 

1.000 

ohm 



RII 

= 

3.300 

ohm 



Varie 






TRI 

— 

BC107 




TR2 


BC107 




TR3 

— 

BC177 




IC1 


integr. 555 



DI 

— 

1N4004 




D2 

= 

1N4004 




TI 

= 

trasf. d’uscita (8 ohm) 

Altop. 

= 

8 ohm 





SALDATORE 

ISTANTANEO 

Tempo di riscaldamento 5 sec. 
220 V - 100 W 

Illuminazione del punto di lavoro 


Il kit contiene: 1 saldatore istantaneo (220 V - 100 W) - 2 punte rame di ricambio 
- 1 scatola pasta saldante - 90 cm di stagno preparato in tubetto - 1 chiave per 
operazioni ricambio - punta saldatore 

L. 12.500 

per lavoro intermittente e per tutti i tipi di saldature del principiante. 


Le richieste del saldatore istantaneo debbono essere fatte a: STOCK RADIO - 20124 MILANO - 
Via P. Castaldi, 20 (Telef. 6851945), inviando anticipatamente Pimporto di L 12,500 a mezzo vaglia 
postale, assegno bancario o c.e.p. n. 46013207 (spese di spedizione comprese). 

■hhhhhi 
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DUPLICATORE DI FREQUENZA 

Esiste un sistema semplice per duplicare se¬ 
gnali a radiofrequenza senza dover ricorrere a 
particolari amplificatori o a componenti elet¬ 
tronici di difficile reperibilità? In caso di ri¬ 
sposta positiva potreste farmi avere uno sche¬ 
ma circuitale in grado di soddisfare la mia do¬ 
manda? 

PIEROTTI GIANLUCA 
Milano 

Un semplice sistema di duplicazioni di segnali 
AF può essere quello della rettificazione dei se¬ 
gnali stessi con due diodi al germanio (rettifica¬ 
zione a doppia semionda). In tal modo si dispo¬ 
ne di un segnale pulsante con frequenza doppia 


di quella principale . Un successivo filtraggio , 
eseguito da parte di un circuito accordato , resti¬ 
tuisce al segnale la forma sinusoidale. Lo sche¬ 
ma che pubblichiamo assume carattere indicati¬ 
vo perché le bobine dovranno essere costruite in 
relazione alla frequenza di lavoro. In ogni caso 
la bobina L2 dovrà avere una presa intermedia; 
essa costituisce assieme al condensatore variabile 
Cl, il circuito d'entrata sintonizzato sulla fre¬ 
quenza principale. Il condensatore variabile C2 
e la bobina L3 invece compongono il circuito ac¬ 
cordato d'uscita a frequenza doppia. Non le 
sarà comunque difficile calcolare gli elementi 
costruttivi per la realizzazione dei due circuiti 
accordati menzionati. Tenga presente che le bo¬ 
bine L1-L4 rappresentano soltanto alcune spire 
di filo flessibile di accoppiamento con l'entrata 
e TUscita del duplicatore di frequenza. 


AMPLIFICATORE EP7W 

Potenza di picco: 7W Potenza effettiva: 5W 

In scatola di montaggio a L. 12.000 

FUNZIONA: 

In auto con batteria a 12 Vcc 

In versione stereo 

Con regolazione di toni alti e bassi 

Con due ingressi (alta e bassa sensibilità) 


ALIMENTATORE MVcc 

In scatola di montaggio a L. 12.000 

LA SCATOLA DI MONTAGGIO DELL’AMPLIFI¬ 
CATORE EP7W PUÒ’ ESSERE RICHIESTA NEL¬ 
LE SEGUENTI COMBINAZIONI: 

1 Kit per 1 amplificatore L. 12.000 

2 Kit per 2 amplificatori (versione stereo) L. 24.000 

1 Kit per 1 amplificatore + 1 Kit per 

1 alimentatore L. 24.000 

2 Kit per 2 amplificatori + 1 Kit per 

1 alimentatore L. 36.000 

(l’alimentatore è concepito per poter alimentare 

2 amplificatori) 


GII ordirvi debbono estere effettuati inviando anticipatamente gli importi a mezzo veglia postale, 
assegno bancario o c.e.p. n* 46013207 citando chiaramente la precisa combinazione richiesta e fri- 
tettando a: STOCK RADIO - 20124 MILANO - Via P. Castaldi, 20 (Telef. 6691945), nel prezzo sono 
comprese le spese di spedizione * i progetti di questi apparati sono pubblicati sul fascicolo di 
gennaio 1978. 



(appositamente concepito per 
l’amplificatore EP7W) 
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TRASMETTITORE DIDATTICO PER ONDE MEDIE 


in scatola di montaggio a L.12.800 


CARATTERISTICHE 


Banda di frequenza 

Tipo di modulazione 

Alimentazione 

Corrente assorbita 

Potenza d'uscita 

Profondità di mod. 

Impedenza d’ingresso 

Sensibilità d’ingresso 

Portata 

Stabilità 

Entrata 


1,1 -r- 1,5 MHz 
in ampiezza (AM) 

9 -r 16 Vcc 
80 + 150 mA 
350 mW con 13,5 Vcc 
40% circa 

superiore ai 200.000 ohm 

regolabile 

100 m. ~ 1 Km. 

ottima 

micro piezo, dinamico 
e pick-up 



PER 

COLLEGAMENTI 
SPERIMENTALI VIA RADIO 
FONIA. DEL PRINCIPIANTE 


La scatola di montaggio del TRASMETTITORE DIDATTICO costa L72.80O. Per richiederla occorre 
inviare anticipatamente l’Importo a mezzo vaglia postala, assegno bancario o c.c.p, n. 46013207, ci¬ 
tando chiaramente rindicazione * kit del TRASMETTITORE DIDATTICO - ed intestando a: STOCK 
RADIO - 20124 MILANO - Via P, Castaidi, 20 (Telef. 6891945). Nel prezzo sono comprese le 
spese di spedizione. 
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Circuito prova-riflessi 

Molto spesso, assistendo alle varie trasmissioni 
di giochi televisivi, mi sono chiesto come pos¬ 
sano funzionare quei circuiti elettronici a pul¬ 
sante che premiano quel concorrente che per 
primo invia il segnale di risposta. Ma a questa 
mia domanda neppure voi avete risposto nel 
passato con qualche progetto per principianti. 
Potreste ora, in relazione a questo mio appello, 
colmare la lacuna? 

BERICO CLAUDIO 
Roma 

Anche se l’appunto mossoci non risponde a ve¬ 
rità , pubblichiamo ugualmente un semplicissi¬ 
mo circuito che , in sostituzione dei tradizionali 
pulsanti , fa uso dei più moderni rivelatori a 
tocco , costituiti da due aree conduttive vicine 
e messe in comunicazione dal contatto del dito 
del concorrente (TI - T2). Il circuito di con¬ 


trollo è pilotato da un singolo integrato CMOS 
di tipo 4011 che , data l’elevatissima impedenza 
d’ingresso , controlla direttamente i sensori a 
tocco. I due diodi led DL 1 - DL2 si accendono 
in corrispondenza della risposta di uno dei due 
concorrenti . 


+ 4Z./M. 
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REGOLATORE DI POTENZA 


Con questo dispositivp è possibile 
controllare: 

1 - La luminosità delle lampade e dei 

lampadari, abbassando o aumen¬ 
tando, a piacere, la luce artificiale. 

2 - La velocità di piccoli motori elet¬ 

trici. 

3 - La temperatura di un saldatore. 

4 - La quantità di calore erogata da 

un forno, da un fornello elettrico 
o da un ferro da stiro. 



Potenza elettrica controllabile: 
700 W (circa) 


La scatola di montaggio dal REGOLATORE Di POTENZA costa L. 10.500. Par richiederla occorre 
inviare anticipata mento l’Importo a meno vaglia postale, assegno bancario o c.c.p, n. 46013207 ci¬ 
tando chiaramente il tipo di kit desiderato e intestando ai STOCK RADIO - 20124 MILANO - Via 
P, Castaldi, 20 (Tel. 6891945). Nel prezzo sono comprese le spese di spedizione. 
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Nuova offerta speciale! 


Una collezione di dodici fascicoli arretrati intelligentemente scelti fra quelli più ricchi di 
argomenti di preciso interesse per coloro che, soltanto da poco tempo, perseguono l’hob- 
by dell’elettronica dilettantistica. 



Per agevolare l’opera di chi, per la prima volta, è impegnato nella ricerca degli elementi 
didattici introduttivi di questa affascinante disciplina che è l’elettronica del tempo libero, 
abbiamo approntato un insieme di riviste che, acquistate separatamente, verrebbero a co¬ 
stare L. 2.000 ciascuna, ma che in un blocco unico, anziché L. 24.000, si possono avere 
per sole L. 9.500. 


Richiedeteci oggi stesso IL PACCO DEL PRINCIPIANTE inviando anticipatamente l'importo di 
L. 9.500 a mezzo vaglia, assegno o c.c.p. n. 916205, indirizzando a: Elettronica Pratica - 20125 
MILANO - Via Zuretti, 52. 






IN SCATOLA 
DI MONTAGGIO 

L. 29.000 


• STABILIZZAZIONE PERFETTA FRA 5,7 e 14,5 Vcc • CORRENTE DI LAVORO: 2,2 A 




Di facilissima costruzione e di grande utilità nel la¬ 
boratorio dilettantistico, l'alimentatore stabilizzato è 
dotato di una moderna protezione elettronica, che 
permette di tollerare ogni eventuale errore d'impie¬ 
go del dispositivo, perché la massima corrente d'u¬ 
scita viene limitata automaticamente in modo da pro¬ 
teggere l'alimentatore da eventuali cortocircuiti. 

CARATTERISTICHE 
Tensione d'entrata: 220 Vca 

Tensione d'uscita (a vuoto): regolabile fra 5,8 e 
14,6 Vcc 

Tensione d'uscita (con carico 2 A): regolabile fra 
5,7 e 14,5 Vcc 
Stabilizzazione: — 100 mV 
Corrente di picco: 3 A 

Corrente con te.*, sione perfettamente stabilizzata; 

2,2 A (entro — 100 mV) 

Corrente di cortocircuito: 150 mA 


il kit dell’alimentatore professionale 


contiene: 

— n. 10 Resistenze 4- n. 2 presaldate sul voltmetro 

— n. 3 Condensatori elettrolitici 

— h, 3 Condensatori normali 

— n. 3 Transistor 

— n. 1 Diodo zener 

— n. 1 Raddrizzatore 

— n. 1 Dissipatore termico (con 4 viti, 4 dadi, 3 rondelle 

e 1 paglietta) 

— n. 1 Circuito stampato 

— n. 1 Bustina grasso di silicone 

— n. 1 Squadretta metallica (4 viti e 4 dadi) 

— n. 1 Voltmetro (con due resistenze presaldate) 




— n. 1 Cordone di alimentazione (gommino-passante) 

— n. 2 Boccole (rossa-nera) 

— n. 1 Lampada-spia (graffetta fissaggio) 

— n. 1 Porta-fusibile completo 

— n. 1 Interruttore di rete 

— n. 1 Manopola per potenziometro 

— n. 1 Potenziometro (rondella e dado) 

— n. 1 Trasformatore di alimentazione (2 viti, 2 dadi, 2 

rondelle) 

— n. 1 Contenitore in ferro verniciato a fuoco (2 viti au- 

tofilettanti) 

— n. 1 Pannello frontale serigrafato 

— n. 7 Spezzoni di filo (colori diversi) 

— n. 2 Spezzoni tubetto sterling 
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MICflOTRASMETTITORE 


UN CIRCUITO 
INTEGRATO 

CARATTERISTICHE 


Tipo di emissione 
Gamma di lavoro 
Potenza d’uscita 
Alimentazione 
Assorbimento 
Dimensioni 


in modulazione di frequenza 
88 -h 108 MHz 
10 40 mW 

con pila a 9 V 

2.5 - 5mA 

5.5 x 5,3 cm (esci, pila) 


Funzionamento garantito anche per i principianti - Assoluta semplicità di montaggio - 
Portata superiore al migliaio di metri con uso di antenna. 


in scatola di montaggio 

L 9.700 


* 


n 


« • 


Gli elementi fondamentali, che ca¬ 
ratterizzano il progetto del microtra¬ 
smettitore tascabile, sono: la mas¬ 
sima semplicità di montaggio del 
circuito e l’immediato e sicuro fun¬ 
zionamento. Due elementi, questi, 
che sicuramente invoglieranno tut¬ 
ti i principianti, anche quelli che 
sono privi di nozioni tecniche, a 
costruirlo ed usarlo nelle occasio¬ 
ni più propizie, per motivi profes¬ 
sionali o sociali, per scopi protet¬ 
tivi e preventivi, per divertimento. 


scatola di montaggio dei mlcrotrasmettifore, nella quale sono contenuti tutti gli 
elementi riprodotti qui sopra, costa L 9.700, Per richiederla occorre inviare antici¬ 
patamente l’importo a mezzo vaglia postale, assegno bancario o c.c.p. 46013207 in¬ 
testato a: STOCK RADIO 20124 MILANO - Via P, Castaldi, 20 (Telef. n. 6891945). 

















